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RESUMO

A prética da mineracdo ocorreu desde os primérdios das civilizacdes e se
intensificou ao longo do século XX. Seja por questbes econémicas, como aquisi¢cao
de bens por meio de artigos valiosos como pecas de ouro e gemas preciosas; por
guestdes politicas, como forjamento de protecdo e armamento para 0s exercitos das
nacdes em conflito; ou pelas dindmicas atuais, com a intensa fabricagcédo de produtos
gue sao destinados para grandes as industrias automobilisticas, alimenticias,
metallrgica, tecnoldgicas e etc., a extracdo mineral teve sempre papel importante no
desencadear do processo historico. Tem-se que no atual cenario econémico, pautado
pelo modelo capitalista, a producdo acelerada para a entrega de produtos para o
mercado afeta o meio ambiente e prejudica o Desenvolvimento Sustentavel. Nesse
contexto, as empresas mineradoras tém cada vez mais aumentado a extragdo em
niveis muitas vezes superiores ao planejado ou até mesmo permitido pela licenca
ambiental elaborada, gerando uma pratica de superproducdo que nao leva em conta
a necessidade de garantir recursos minerais também para as préximas geragoes.
Ademais, o processo de producao mineral possui alto grau de impactos ambientais,
sendo necessario, portanto, rigida legislacdo ambiental para o controle e
monitoramento dos processos minerarios. A partir do complexo panorama
apresentado, o presente trabalho visou o estudo de areas impactadas pela mineracdo
no Estado do Para (Brasil), a fim de identificar as medidas que poderiam ter sido
executadas para que os impactos produzidos pudessem ter sido evitados ou
mitigados e propor estratégias mais eficazes de atuacdo para minimizar/impedir
impactos ambientais futuros. Para realizacédo deste estudo, foram utilizados mapas e
dados estatisticos disponibilizados por meio da Agéncia Nacional de Mineragcdo(ANM)
e demais 6rgaos e entidades que se dedicam a tematica de analise sobre acbes como
mineracdo, desmatamento, agricultura, silvicultura e incéndio. Também foi realizada
a leitura e analise dos marcos juridicos instituidos pela Legislagdo Mineral Brasileira.
Aléem disso, foi realizada coleta de dados por meio de sites, artigos, jornais, revistas
e afins, para obter informagfes sobre a mineragdo no estado do Para, verificando
guais os locais do estado possuem areas com maiores impactos ambientais
relacionados as atividades da mineragdo, assim como as consequéncias sociais,

econdmicas, culturais, entre outras, da industria da mineragédo. Por fim verificou-se



guais seriam as perspectivas futuras quanto ao assunto de impactos ambientais

provenientes da mineracao.

Palavras-chave: Impacto Ambiental; Mineracgéo; Para.



ABSTRACT

The growing practice of mining occurred since the dawn of civilizations and
intensified throughout the twentieth century. Whether for economic reasons, such as
acquiring goods through valuable items such as gold pieces and precious gems, for
political reasons, such as forging protection and armaments for the armies of nations
in conflict, or by the current dynamics, with the intense manufacture of products that
are destined for large automotive, food, metallurgical, technological industries and
etc., mineral extraction has always played an important role in triggering the historical
process. It has been that in the current economic scenario, guided by the capitalist
model, accelerated production for the delivery of products to the market affects the
environment and undermines Sustainable Development. In this context, mining
companies have increasingly increased extraction at levels many times higher than
planned or even allowed by the elaborate environmental license, but which in a way
generates an overproduction practice that does not take into account the need to
ensure mineral resources for future generations as well. Moreover, the mineral
production process has a high degree of environmental impacts, and therefore strict
environmental legislation is necessary for the control and monitoring of mining
processes. From the complex panorama presented, the present work aims to study
areas impacted by concentrated mining in the State of Paré (Brazil), in order to identify
the measures that could have been implemented so that the impacts produced could
have been avoided or mitigated and propose more effective action strategies to
minimize/prevent future impacts. To carry out this study, maps and statistical data
made available through the National Mining Agency (ANM) and other agencies that
analysis actions such as mining, deforestation, agriculture, forestry and cases that
generate fire; in addition to the consultation and analysis of the rules established by
the Brazilian Mineral Legislation. In addition, data were collected through websites,
articles, magazines and the like, to obtain information about mining in the state of Para,
checking which state sites have areas with the greatest environmental impacts related
to mining activities. Finally, it was verified what the future prospects would be on the

subject of the environmental impacts of mining.

Keywords: Environmental Impact; Mining; Para.
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1. INTRODUCAO

No atual cenario econémico, pautado pelo modelo capitalista, a producéo
acelerada para a entrega de produtos para o mercado afeta o meio ambiente e
prejudica o Desenvolvimento Sustentavel. Seguindo este raciocinio, empresas
mineradoras tém cada vez mais aumentado a extragdo em niveis muitas vezes
superiores ao planejado ou até mesmo permitido pela licenca ambiental elaborada,
sendo que tal pratica acarreta intensificacdo do processo de degradacdo ambiental.
No Brasil esse cenéario ndo é diferente, tendo em vista que o pais € um grande
produtor e exportador de diferentes minerais, com destaque para as unidades da
federacdo do Para, Minas Gerais, Goias e Bahia, como apresentado na tabela 1,
sendo os dois primeiros, agueles com maior niumero de atividades de mineracéo

atualmente.

Tabela 1 - Valor da Producéo Mineral Comercializada — Principais Substancias Metélicas, ano base

2020
Unidade da Federagéo Valor (R$) Partcipagao

Brasil 193.483.314.991
Para 96.141.119.740 49.70%
Minas Gerais 77.125.946.756 39.87%
Goids 7.053.935.780 3.65%
Bahia 4294 281423 2.22%
Mato Grosso 3741270976 1.93%
Amapa 1.176.638.520 0.61%
Maranhéo 1.167.545.541 0.60%
Mato Grosso do Sul 1.149.387 126 0.59%
Rondénia 959.541.597 0.50%
Amazonas 444 465 186 0.23%
Parana 77.265.185 0.04%
Ceara 54.321.533 0.03%
Séo Paulo 19.036.837 0.01%
Qutros 78.558.791 0.04%

Fonte: Anuario Mineral Brasileiro (ANM 2021).

No estado do Para a exploracdo mineral foi iniciada em 1967, resultante da
descoberta da maior reserva de minério de ferro do mundo, chamado de distrito
mineral da Serra dos Carajas. Na década de 1970, o crescimento do estado foi
acelerado com a exploracdo de minérios (principalmente na regido sudeste do
estado), por conta do ferro na Serra dos Carajas e do ouro em Serra Pelada. Segundo
a empresa Vale S.A .(2022), no ano de 2021, a produgdo de minério de ferro atingiu
112 milhdes de toneladas. Acredita-se que os grandes empreendimentos minero-
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metallrgicos comecaram a se instalar na regido, entre os anos de 1970 e 1980,
provocaram mudangas na dinamica local e regional, tanto, econémica, como social e
ambiental nos municipios sedes desses projetos tendo um exemplo a Serra Pelada,
localizado na regido nordeste do estado, sendo atualmente a cidade de Curionoépolis,
um local que segundo o Instituto Brasileiro de Mineragéo (IBRAM) teve mais de 100
mil mineradores indo se instalar na regido a procura de metais preciosos. Além da
historia acerca do comeco da exploracdo mineral no estado, o Para na atualidade faz

parte dos estados com maior exportacédo de produtos minerais do Brasil.

Tem-se, que o desenvolvimento da mineracdo, trouxe inidmeros impactos
ambientais para o estado do Para e demais estados produtores, que precisam ser
analisados e debatidos, com vistas a busca por solu¢cdes e/ou mitigacdes. Tal

panorama se apresenta como importante paradigma contemporaneo.

Infere-se que o efeito da mineracdo mais perceptivel para a sociedade é o
impacto visual, pois em dado momento uma estrutura de rochosa e/ou solo acaba
sendo transformado ou até mesmo desaparece por completo, pois dependendo da
situacdo em que se encontra o depdsito é necessario realizar o decapeamento para
poder se chegar na parte em que localiza o minério. Por isso que existem as cavas
gue nada mais sao os produtos de varios processos de decapeamento a fim de se
conseguir executar a extragdo do minério, 0 que se pode nesse tipo de ocasidao €
executar planos para uma melhora no meio ambiente em questdo como. Um exemplo
dessa situacao que ocorreu em Alentejo (Portugal), em que a Lousal Mining realizou
de forma bem sucedida um projeto de reabilitagcdo ambiental, como visto na figura 1.

Figura 1 - Antes e depois da mineragdo em uma das aldeias da area de Alentejo (Portugal)

Fonte: Tribuna Alentejo (2012)
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De acordo com ambientalistas, existe o entendimento de que tais impactos
ambientais proveniente da mineracdo ndo se restringem apenas a mudanca da
paisagem e ao local da mina. A mineracdo causaria impactos, porém eles néo
estariam contidos espacialmente a mina. Essa mensagem muitas vezes é refor¢cada
pelo proprio setor mineral, em uma tentativa de minimizar sua imagem negativa
(MILANEZ, 2017).

Com relacéo aos recursos hidricos, os impactos da mineracao ocorrem, pelo
menos, em trés niveis. Primeiramente, existe o elevado consumo de &agua; em
segundo lugar, ha problemas associados a extra¢ao mineral em si, que pode levar ao
rebaixamento do lencol freatico e ao comprometimento da recarga dos aquiferos; por
fim, existe o risco de contaminacgao dos corpos d’agua. Cumpre destacar que a agua

€ um insumo fundamental para a extracdo mineral (MILANEZ, 2017).

Outro impacto ambiental adicional estd na relagdo com a fuga de espécies
nativas das areas proximas do local sendo minerado, Gomes et al. (2000) em seu
trabalho “Causas e Consequéncias do Impacto Ambiental da Exploragdo dos
Recursos Minerais Marinhos® concluiu que, ao se efetuar atividades de mineracédo em
ambiente marinho os impactos com a alteracao e/ou destruicdo do habitat natural dos
seres vivos ali presente acaba por deturpar o ambiente ecolédgico ali presente de
forma a reduzir a biodiversidade por provocar a fuga das espécies para um local mais
propicio a sobrevivéncia da mesma ou entdo por provocar a morte dos seres vivos

aquaticos, produzindo desequilibrio em todo o sistema ecoldgico.

Por outro lado, tem-se um impacto que pode ser considerado positivo, sendo
este o investimento fornecido pela organizagao sobre as cidades podendo ser acerca
de criacao de escolas, hospitais, criagéo de casas, tudo em prol de apresentar o nome
da empresa como algo positivo perante a sociedade. Em uma reportagem do jornal
Valor Econémico, de 23 de agosto de 2022, ha o relato de que a empresa Vale, uma
das maiores mineradoras do mundo, reuniu mais de 700 milhdes de reais em recursos

para execucédo de projetos a serem realizados no ano de 2022.

Como muitas praticas minerarias tém sido realizadas de forma incorreta, tem-
se 0s inumeros casos de situacao negligente por parte das corporacdes afetando os

locais, em seus modos de viver, sendo este habitado ou ndo por humanos. Tal



16

situacao torna claro a necessidade da busca por equilibrio entre 0 meio ambiente e
atividade mineréria, jA& que ambos sdo de extrema importancia no contexto do

desenvolvimento econémico.

A partir do complexo panorama apresentado, relacionado aos impactos
ambientais oriundos das atividades mineradoras, o presente trabalho visou a analise
dos impactos ambientais pela mineracéo no Estado do Par& (Brasil), além de realizar
reflexdes acerca de perspectivas futuras. Para isso, percorreu-se 0s seguintes

objetivos especificos:

e Analise da legislacdo e contexto nacional e internacional relacionados as
questdes ambientais em areas de mineragéo.

e Identificacdo dos principais Impactos Ambientais em areas de mineragao
ocorridos no estado do Para.

e Avaliacdo de perspectivas futuras para a mineracédo na area de estudo.
2. METODOLOGIA

A metodologia para o trabalho em questao abrigou um total de cinco etapas,

sendo estas:

e Revisao Bibliogréfica;

e |evantamento de dados secundarios;

e Levantamento de noticias nos ultimos 10 anos;

e Analise de material gréfico (fotos, mapas, graficos e etc.);

e Anadlise critica do tema.
2.1. Revisao Bibliografica

A revisao bibliografica contou a leitura e analise das leis relacionadas ao tema
contidas na legislagéo brasileira, de forma a entender a viséo do estado acerca dos
impactos ambientais na mineracdo. Ademais, realizou-se o levantamento e leitura de
artigos, livros, documentos, etc., ja publicados sobre o tema da minerag¢éo no estado

do Para, assim como 0s seus impactos para conhecimento tedrico sobre o tema.

Muitos desses materiais citados contém fatos considerados interessantes por

outros autores, auxiliando na avaliagcao do tema para fins de entender pontos de vista
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diferentes. Também foi realizado o levantamento, leitura e andlise das leis
relacionadas ao tema contidas na legislacao brasileira, de forma a entender a visao

do estado acerca dos impactos ambientais na mineragao.
2.2. Levantamento de dados secundarios

O levantamento de dados secundarios consistiu na obtencdo de dados que
apresentassem informagdes quantitativas e qualitativas acerca das atividades de
mineracdo atualmente localizadas no estado do Para. Dados foram retirados de
fontes como: Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), Governo Federal,

Organizacdes nao Governamentais (ONGS), sites das proprias mineradoras e etc.
2.3. Levantamento de noticias

O levantamento de noticias foi importante para se saber de que forma o tema
esta sendo retratado e noticiado. Para isso, a pesquisa se concentrou em um espaco
de 10 anos, ou seja, noticias datadas entre 2012 e 2022. Desse modo foi possivel
obter um grande acervo de material sobre impactos ambientais para ser estudado,

mostrando estudos de caso e relatos reais que fundamentam o trabalho.
2.4. Levantamento e Analise de material grafico

O levantamento e analise de material grafico auxiliou tanto para o autor quanto
ao leitor a conseguir interpretar de modo mais acessivel os dados sobre a mineracao
no estado do Para, além do registro de mapas que serdo usados para a realizacao
de um exercicio comparativo entre anos passados como algo proximo a década de
1990 e dias atuais. Para apresentar como a atividade exploratéria de recursos
naturais avancgou no territorio paraense foram utilizados mapas disponibilizados por
orgdos como Mapbiomas e a Agéncia Nacional de Mineragcdo (ANM), de modo a

transformar seus aspectos ambientais.
2.5. Analise critica do tema

A analise critica do tema configurou-se como o ultimo estagio do trabalho, pois
ap6s toda a pesquisa feita, foi necessario analisar e observar quais 0s pontos
relevantes a serem considerados para se mostrar no trabalho de concluséo de curso.

Dessa forma o trabalho tomou forma apresentando informacgdes relevantes além de
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exibir a analise do autor apds toda a informacdo obtida pelas outras etapas da
metodologia.

3. REFERENCIAL TEORICO

O surgimento de praticas exploratorias é datado desde os primérdios da
civilizacdo humana através da obtencdo de recursos para construcdo de abrigos e
ferramentas de trabalho. Tal pratica de exploracdo de recursos encontrados na
natureza persiste ao longo da histéria humana se mantendo até a
contemporaneidade. A pratica que antes era realizada de modo bracal por meio de
ferramentas tal como picareta, pas, enxadas, com a evolu¢do humana passou a
contar com a utilizacdo de maquinarios pesados que possuem uma for¢ca maior para
fragmentacdo de material, além da utilizacdo de explosivos de alta carga de

detonacao.

Tem-se que todos o0s processos elencados acima resultam em impactos
ambientais, que de acordo o Conselho Nacional do Meio Ambiente (CONAMA), em
sua Resolucdo CONAMA n° 01, de 23 de janeiro de 1986, pode ser entendido toda e
gualquer alteracdo nas propriedades fisicas, quimicas e biol6gicas do ambiente sendo
este causado por qualquer forma de matéria ou energia que advém de atividades
humanas que, direta ou indiretamente, afetem: a salde, a seguranca e o bem-estar
da populacao; as atividades sociais e econdmicas; a biota; as condi¢des estéticas e

sanitarias do ambiente e a qualidade dos recursos ambientais.

Coelho (2004), corrobora ao definir impacto ambiental como sendo um
processo de mudancas sociais e ecoldgicas causado por perturbacdes igual a uma
nova estrutura como uma comunidade e/ou constru¢cao de um objeto podendo ser
uma usina ou induastria no local. Diz respeito ainda, de acordo com a autora, com a
evolucdo conjunta das condi¢cOes sociais e ecologicas estimuladas pelos impulsos
das relacdes entre forcas externas e internas a unidade espacial e ecologica, histérica
ou socialmente determinada. E a relacdo entre sociedade e natureza que se
transforma diferencial e dinamicamente. Os impactos ambientais sdo descritos no
tempo e incidem diferentemente, alterando as estruturas das classes sociais e

reestruturando o espago.
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A International Organization for Standardization (ISO) 14001:2015 é uma
norma internacional que especifica 0s requisitos para um Sistema de Gestao
Ambiental com a funcdo de proporcionalizar o entendimento e padronizacdo das
atividades de uma determinada empresa, para que a propria seja capaz de analisar
e gerenciar 0s impactos ambientais resultantes de suas atividades. A ISO
14001:2015 apresenta um conceito semelhante ao de Coelho (2004), porém focado
nas organizagdes, a norma refere o impacto ambiental como sendo “é qualquer
modificacdo do meio ambiente, adversa ou benéfica, que resulte, no todo ou em parte,
das atividades, produtos ou servigos de uma organizagao” (p. 8), ou seja, a definicdo
propde impacto ambiental como resultado referente as atividades do processo

industrial.

Wathern (1988) conceitua o impacto ambiental como uma mudanca que
guando posto em um critério ambiental, num determinado periodo de tempo e espaco,
sendo fruto de uma atividade, em comparacao a uma situacdo em que essa atividade
nao tivesse sido iniciada. Entende-se entdo que a “mais pura” natureza sem qualquer
vestigio de influéncia externa é caracterizado como um local sem impacto ambiental.

Um exemplo na prética poderia ser uma ilha intocada no meio do oceano.

Com o advento das revolu¢des industriais, que marcaram o mundo a partir do
século XVIII e, consequente, levou a intensificacdo da utilizacdo dos recursos
naturais, paises e organizacfes relataram que o meio ambiente estava e ainda esta
sob processo de alteracdo por ser uma questdo dindmica, e com iSSO ocorreu a
criacdo das Conferéncias das Nacbes Unidades sobre o Desenvolvimento e Meio
Ambiente. A primeira grande conferéncia ocorreu em 1972, sendo sediada em
Estocolmo (Suécia) e contou com a participacdo de 113 paises. A partir dela, outras

conferéncias aconteceram nas décadas seguintes.

Lago (2006) apresenta que a conferéncia das Nacdes Unidas sobre o
Desenvolvimento e Meio Ambiente Humano foi criada por conta da crescente opinido
da sociedade acerca do assunto de preservacdo ambiental, além do mais sobre a
guestdo de diversos casos de contaminacdo e poluicdo na natureza. Ademais
comenta sobre outras duas grandes conferéncias sendo estas a Conferéncia do Rio
de Janeiro, sendo realizada na cidade do Rio de Janeiro, conhecida como a ECO-92,
contou com a participacdo de 175 paises. O foco dessa edicdo foi centrado em
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Desenvolvimento Sustentdvel por meio de trés aspectos pautados como tema
secundario sendo estes: Dimensdo Econémica, Social e Ambiental. Em resultado aos
argumentos apresentados na ECO-92 por meio da discussdo entre as nacoes
participantes, outro plano de acdo consagrado foi o de ajudar paises em
desenvolvimento para que pudessem receber auxilio financeiro e tecnolégico a fim de
alavancar em direcdo ao Desenvolvimento Sustentavel, o que de certa ocasido
ajudaria a ter o maior numero possivel de nacdes alinhadas no mesmo objetivo. A
terceira conferéncia, que ficou conhecida como Cupula de Joanesburgo, contou com
a visdo de estabelecer estratégias melhoradas com a determinagdo de acelerar o
processo do desenvolvimento sustentavel discutido na ECO-92, contou com 189

paises participantes.

Por conta dessa visdo dos paises sobre o meio ambiente, muitos autores
denominaram formas diferentes de entendimento sobre o conceito, um deles é Silva
(1995) que concebe o termo meio ambiente como sendo “a interagéo do conjunto de
elementos naturais, artificiais e culturais que propiciem o desenvolvimento equilibrado
da vida em todas as suas formas”. Dessa modo o autor apresenta outros trés aspectos
do meio ambiente, sendo eles: 0 meio ambiente artificial (espago urbano); o meio
ambiente cultural (patriménio historico, artistico, arqueoldgico, paisagistico, turistico);
e por fim 0 meio ambiente natural ou fisico (constituido pela interacdo dos seres vivos

com seu meio).

Outro autor que apresenta uma definicdo semelhante € Rocha (1997) ao fazer
as seguintes classificacdes sobre o meio ambiente: a) meio ambiente do trabalho, isto
€, 0 ambiente no qual se desenvolvem as atividades laborais; b) meio ambiente
artificial (“espaco fisico transformado pela agédo continua e persistente do homem com
o objetivo de estabelecer relagdes sociais, viver em sociedade”), que pode ser dividido
em urbano, periférico e rural; ¢c) meio ambiente cultural (“constituido por bens, valores
e tradicbes aos quais as comunidades emprestam relevancia, porgue atuam
diretamente na sua identidade e formagao”); d) meio ambiente natural (“aquele

constituido pelo solo, pela agua, pelo ar atmosférico, pela fauna e pela flora”).

O Brasil dentro do sistema da Organizacao das Nacdes Unidas (ONU) possui
um lugar de destaque, por tradicionalmente estar engajado nas questdes ambientais

e também pelo pais de tamanho continental possuir grandes reservas de recursos
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naturais como a disposicdo de agua potavel por conta do volume de rios em todo o
territério brasileiro. Ademais, h& a biodiversidade da fauna e flora, possuindo muitas
espécies raras em seu dominio territorial. Desse modo, com o pais tendo seu histérico
acerca da exploracao de recursos naturais, foram criadas leis para poder controlar de

certa forma as atividades e agdes humanas sobre o meio ambiente.

Uma destas leis é a Lei Federal n°® 6.938, de 31 de agosto de 1981, que criou
a Politica Nacional do Meio Ambiente. Por ser parte das primeiras leis sobre meio
ambiente, seu conceito ainda era mal direcionado na questéo da aplicacao da lei pois
muitas empresas que mesmo ndo possuissem atividades relacionadas ao meio
ambiente eram sujeitas a tal lei. Cumpre destacar, que os estudos de avaliacdo de
impacto ambiental, importantes instrumentos de politica ambiental, foram instituidos

no Brasil por meio desta lei.

Como resultado da Conferéncia das Nac¢des Unidas para o Meio Ambiente de
1972 e ganho de importancia do Meio Ambiente no mundo na década seguinte, o
Brasil em 1988, inseriu a tematica ambiental na Constituicdo de 1988, que contava
com o seguinte aspecto de aumento sobre consciéncia ecoldgica, para intensificar o

processo legislativo pela busca de protecéo e preservagdo do meio ambiente.

A Constituicdo de 1988 possui a caracteristica de impor ao Poder Publico e a
coletividade, em seu art. 225, o dever de defender e preservar 0 meio ambiente para
as geracoes presentes e futuras. O Art. 225 (BRASIL, 1988) apresenta-se como:

Art. 225. Todos tém direito ao meio ambiente ecologicamente
equilibrado, bem de uso comum do povo e essencial a sadia
gualidade de vida, impondo-se ao Poder Publico e a

coletividade o dever de defendé-lo e preserva-lo para as
presentes e futuras geracdes.

Portanto, a Constituicdo Federal de 1988 representou um grande marco na
legislagdo ambiental brasileira, pois foi responsavel por propagar a elevacao do meio
ambiente como uma questdo de fato a ser sistematizada, da mesma forma que
estabeleceu o direito ao meio ambiente em equilibrio como um direito fundamental do
individuo, tornando 0 meio ambiente uma questao a ser posta ainda mais a sociedade

para que mais discussdes acerca do tema fossem feitas.
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Com a evolucéo dos estudos voltados para o meio ambiente, hoje podemos
nos deparar com varios desdobramentos desse conceito — dependendo do enfoque
dado a matéria — como meio ambiente cultural, meio ambiente do trabalho, meio
ambiente urbano. O que é fundamental na concepcédo do meio ambiente € que esse
conceito ndo pode ser separado das rela¢cdes humanas, mesmo que em alguns casos

os termos “ambiental” e “ecologico” sejam utilizados de forma parecida (SILVA, 1995).

O Brasil apds as conferéncias a qual participou passou a expandir suas
atividades em prol do desenvolvimento sustentavel, e neste ponto tem-se a formacéo
da Lei de Politica Agricola (Lei 8.171), de 17 de janeiro de 1991. O Art.1° trouxe mais
uma forma de controle e fiscaliza¢do das atividades agricolas para proteger o meio
ambiente. De acordo com o Art 1° (BRASIL, 1991):

Art. 1°. Esta lei fixa os fundamentos, define os objetivos e as
competéncias institucionais, prevé os recursos e estabelece as
acles e instrumentos da politica agricola, relativamente as

atividades agropecudrias, agroindustriais e de planejamento
das atividades pesqueira e florestal.

Assim como a lei de politica agricola, a partir da Constituicdo de 1988, diversos
outros setores também sofreram alteracbes em sua legislacdo, acrescentando
diretrizes relacionadas a busca pelo desenvolvimento sustentavel e
controle/mitigacdo dos impactos ambientais. Com o setor de mineracdo nao foi
diferente, o acervo de regras que atualmente rege o setor minerario € denominado de
“O Marco Regulatorio da Mineragéo e o Codigo da Mineragdo”, que apresenta as

responsabilidades que uma mineradora tem para com a sociedade.

O Cadigo de Mineracédo é uma lei federal brasileira, editada pelo Decreto-lei n®
227, de 28 de fevereiro de 1967, que disciplina a administracéo dos recursos minerais
pela Unido, a industria de producéo mineral e a distribuicdo, o comércio e o0 consumo
de produtos minerais no Brasil. O Art. 6° apresenta quais as atividades a mineracao

abrange, além de relatar cuidados relacionados aos impactos ambientais:

Art. 6°-A. A atividade de mineracao abrange a pesquisa, a lavra,
0 desenvolvimento da mina, o0 beneficiamento, o
armazenamento de estéreis e rejeitos e o0 transporte e a
comercializacdo dos minérios, mantida a responsabilidade do
titular da concessao diante das obrigacdes deste Decreto-Lei
até o fechamento da mina, que devera ser obrigatoriamente
convalidado pelo 6rgéo regulador da mineracéo e pelo 6rgao
ambiental licenciador.
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O exercicio da atividade de mineracao inclui segundo a Lei n°® 14.066, de 30 de
setembro de 2020:

I.  Responsabilidade do minerador pela prevencéo, mitigacao
e compensagdo dos impactos ambientais decorrentes
dessa atividade, contemplando aqueles relativos ao bem-
estar das comunidades envolvidas e ao desenvolvimento
sustentavel no entorno da mina;

Il.  Preservacgéo da saude e da seguranca dos trabalhadores;

lll.  Prevencao de desastres ambientais, incluindo a elaboracdo
e a implantagéo do plano de contingéncia ou de documento
correlato;

IV.  Recuperagdo ambiental das areas impactadas.

No dia 4 de maio de 2021, a Agéncia Nacional de Mineracdo (ANM) publicou
a Resolucdo ANM n° 68. A Resolucao entrou em vigor em 1° de junho de 2021. Com
ela, a ANM atualizou a disciplina aplicavel ao fechamento de minas, vigente ha quase
20 anos, desde a edicdo da Portaria DNPM n. 237/2001. A nova Resolugao

estabeleceu que toda mineradora deve ter um Plano de Fechamento de Mina (PFM).

Por definicho, o PFM inclui o conjunto de procedimentos para o
descomissionamento da area mineira apos a exploragao, que prevé a desmobilizacao
das estruturas temporarias de apoio as operacdes de lavra e beneficiamento, a
estabilizacao fisica e quimica das estruturas permanentes e o seu acompanhamento.
A qualificacdo da area para novo uso mineiro ou outro futuro uso regulamentado

também deve ser abordado no PFM.

O formato da resolucdo demonstrou a preocupacao da ANM com o carater
sustentavel da mineracéo, que buscou incrementar medidas claras e bem definidas

para descrever e regulamentar o plano de fechamento de mina e seus procedimentos.

A legislagdo na mineragao existe por varios motivos, sendo um deles a forma
como a atividade intervém no meio ambiente, por isso a legislacdo é importante, ja
gue é por meio dela que as empresas mineradoras precisam seguir uma série de
clausulas de boas praticas a fim de ndo provocar impactos negativos ao meio
ambiente.

O Cddigo de Mineragcao também esclarece outras informacdes importantes
para a compreensao dos processos de degradacdo ambiental, com destaque para os
conceitos de jazida, mina e lavra. O art. 4.° considera jazida “toda massa

individualizada de substancia mineral ou féssil, aflorando a superficie ou existente no
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interior da terra, e que tenha valor econémico”, e entende por mina “a jazida em lavra,
ainda que suspensa”. Ja o termo lavra, segundo o art. 36 do Cddigo de Minas, é “o
conjunto de operacfes coordenadas objetivando o aproveitamento industrial da
jazida, desde a extracdo de substancias minerais (teis que contiver, até o
beneficiamento das mesmas”. Tem-se assim que o0 termo mina pressupde
efetivamente um empreendimento mineiro, isto €, uma atividade econémica em pleno
funcionamento; por isso, sdo consideradas partes integrantes da mina toda a
infraestrutura (moveis, imoveis, aparelhos e equipamentos), além das provisdes

necessarias ao trabalho da lavra (paragrafo unico do art. 6.° do Codigo de Mineragao).

E evidente que o conceito do que € considerado de fato uma jazida nem
sempre foi concebido dessa maneira, a Lei n° 9.314, de 14 de novembro de 1996, em
muitas de suas alteracdes apresentava a definicdo de jazidas em nove propostas pelo

art. 5.° do Codigo de Minas, que se apresentava como:

Art. 5.° Classificam-se as jazidas para efeito deste Codigo em 9 (nove)
classes:

Classe | — jazidas de substancias minerais metaliferas;

Classe Il — jazidas de substancias minerais de emprego imediato na
construcao civil;

Classe lll — jazidas de fertilizantes;

Classe IV — combustiveis fosseis sdlidos;

Classe V - jazidas de rochas betuminosas e pirobetuminosas;
Classe VI — jazidas de gemas e pedras ornamentais;

Classe VIl —jazidas de minerais industriais, ndo incluidas nas classes
precedentes;

Classe VIl — jazidas de aguas minerais;

Classe IX — jazidas de aguas subterréneas.

Segundo MILANEZ (2017) a principal forma de extracdo mineral no Brasil
ocorre com o método de minas a céu aberto, o inicio da atividade conta com o
desmatamento da regido a ser lavrada e a retirada de todo o solo fértil, além da
mudanca da paisagem n&o se restringir apenas para areas naturais ou isoladas. Em
situacdes em que onde as minas se encontram proximas as areas urbanas, a

transformacao também ocorre no ambiente construido.
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Os impactos das atividades da mineracdo ndo constam somente sobre o solo,
mas também sobre a 4gua, a mineracdo além da extracdo do minério tem inserido
em seu processo o beneficiamento do material. Para tal execucao faz-se uso de agua
para que processos quimicos envolvendo reagentes consigam separar o material de
interesse (minério) do material sem interesse (rejeito/ganga). Além do uso de agua
para realizar o beneficiamento, existe o elevado consumo em prol da umidificacado
das estradas de uma mina, pois a passagem de caminhfes na regido gera uma
guantidade significativa de poeira que € lancada na atmosfera. Por ultimo para que a
extracdo de minério ocorra é necessario efetuar o rebaixamento do lencol freético pois
a agua junto do material rochoso dificulta o processo de desmonte, carregamento e
transporte. Ademais, muitas vezes a agua retirada do lencol freatico é utilizada para
umectar as vias pelas quais os caminhdes trafegam, ou entdo o recurso € direcionado
a ser usado pela usina de beneficiamento ou ser direcionado para a nascente de

algum rio.

Um exemplo de atividade de mineracdo, relacionada ao uso da agua e
recursos hidricos em éareas adjacentes, que acabou por resultar em um impacto
ambiental que atingiu a populagéo vizinha ocorreu no dia 5 de novembro de 2015, em
gue aconteceu o rompimento da barragem de Fundao, localizado na Bacia do rio
Gualaxo do Norte, afluente do rio Doce, situada no Complexo Industrial de Germano,
no municipio de Mariana - MG. Segundo o portal de noticias G1, além do desastre
ambiental, resultou na perda da vida de 19 pessoas e atingiu 35 cidades. O caso ficou
conhecido por todo o territério brasileiro, ao ser noticiado muitos passaram a
guestionar a seguranca das barragens provocando preocupacdo dos cidadaos de

cidades que estavam perto de barragens de mineracao.

Reitera-se que, os impactos da mineracdo ocorrem em diversos elementos da
natureza, com destaque para os impactos na agua, ar, fauna, flora, solo, sonoro e
vibracdo, além de impactos sociais. O impacto no solo se da por conta da degradacéo
da com a supressao de material para que possa se extrair a rocha. Nesse processo
0 solo pode ser contaminado pelo rejeito da usina de beneficiamento que muitas
vezes é direcionado para barragens, pois o produto pode penetrar no solo e o

contaminar.
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Quanto ao impacto no ar, na mineracao existe o processo de desmonte que
seria a acdo de fragmentar o material para que o carregamento e transporte seja
realizado de forma mais eficiente. O desmonte pode ser realizado com explosivos ou
dependendo do quéo friavel for o material, a propria maquina de carregamento
(escavadeira, pa carregadeira) consegue o fragmentar. No desmonte por explosivo
sdo feitos furos no local que se deseja fragmentar, ap0s a realizacao dos furos € entédo
realizado o carregamento dos furos com explosivos. Ao se utilizar explosivos a
geracdo de particulas lancadas na atmosfera € muito alta jA que os explosivos
possuem alta energia de detonacdo. Além disso os caminhdes que trafegam pelas
vias de acesso acabam por gerar muita poeira que € lancada na atmosfera. A figura

2 apresenta um exemplo relacionado a esses processos.

Figura 2 - Desmonte por Explosivos

Fonte: Mining Weekly (2015).

O impacto de ruidos e vibracBes ocorrem na maioria das vezes pelo uso de
explosivos no desmonte, pois a detonacdo de explosivos gera uma onda de
propagacgao de energia tanto sonora quanto vibracional potente que pode vir a se
estender por muitos quildbmetros. Também pelos maquinarios utilizados como

caminhdes fora de estrada que sao capazes de carregar entre 25 a 400 toneladas.

Os impactos na fauna e flora se déo inicialmente pelo desmatamento da
vegetacao diminuindo ali a biodiversidade de arvores e plantas que funcionam como
abrigo e fonte de alimento para muitos animais que ali vivem proporcionando a
dispersédo dos animais visto que seu habitat esta sofrendo por a¢des antropicas. Tal
impacto repercute pelas areas ao entorno das plantas mineréarias, alterando os

ecossistemas locais.
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A mineragdo muitas das vezes ocorre em locais remotos, ou seja, cidades
pequenas com pouco investimento, nisso a aparicdo de uma empresa com forte
capital acaba gerando beneficios para a cidade, pois a empresa passara a gerar
empregos, movimentar o comercio, investir em setores da cidade como escolas,
hospitais, programas sociais, além de que a cidade que possui atividade de
mineracao recebe um valor de participacdo dos lucros por conta da Compensacao
Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais (CFEM). Porém o surgimento da
mineracdo nem sempre tras efeitos positivos, alguns efeitos negativos é a super
populacdo nas cidades levando a um aumento no transito, além de que mais
ocorréncias de roubos e violéncia podem vir a aparecer visto que alguns individuos
comecam a se aproveitar que mais pessoas estdo se deslocando para a regido e a
desigualdade socioecondmica aparece além da falta de acesso a diretos basicos

como saude, educacao e moradia, nisso entra a questao da seguranca de todos.

Pela complexidade de tais impactos, torna-se importante mais estudos visando
a melhoria da qualidade ambiental e a busca pela mitigacdo dos impactos ambientais.
Do contrério, se torna previsivel o aumento cada vez maior dos impactos ambientais,
gue poderdo chegar a patamares irreversiveis. Por isso, h4 a necessidade de uma
compreensdo e busca pelo desenvolvimento cada vez maior das pautas

socioambientais.
4. CARACTERIZAQAO DA AREA DE ESTUDO

Localizado na parte norte do pais, o Estado do Para é uma das 27 unidades
federativas do Brasil (figura 3), sendo o segundo estado do pais com maior extenséo
territorial, possui uma area de 1.245.870,700 km2, apresentando em 2021 uma
populacéo estimada em 8.777.124 milhdes de pessoas. O estado é dividido em 144
municipios, que possuem area média de 8.651,881 km2. O maior deles & Altamira
com 159.533 kmz?, o quinto municipio mais extenso do mundo e o maior municipio do

Brasil, sua capital € o municipio de Belém.
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Figura 3 - Localizacéo do Estado do Para

Fonte: G1 (2019).

A maior parte da economia atualmente é baseada em alguns fatores sendo
eles: agricultura, pecuaria, extrativismo mineral e vegetal, turismo. A agricultura
possui base no cultivo de laranja, banana, cana-de-acucar, coco, arroz, mandioca,
cacau, feijdo e, principalmente, pimenta-do-reino, cujo estado € o maior produtor
nacional. A pecuaria € mais desenvolvida na porcdo sudoeste do Para, o rebanho
bovino é de aproximadamente 14 milh&es de cabecas de gado. O extrativismo mineral
€ a principal atividade econdbmica do Pard, suas principais reservas estéo

relacionadas a Aluminio, Cobre, Estanho, Ferro, Manganés, Niguel, Ouro e Zinco.

A origem do nome Para vem do termo “pa’ra”, o mesmo que “rio-mar” na lingua
tupi-guarani. Era assim que os indios denominavam um dos bragos — o direito - do rio
Amazonas. Ao chegarem a regido, 0s portugueses deram primeiramente 0 nome a
terra de “Feliz Luzitania”, que foi depois substituido pelo de “Grao-Para” (grande rio),

para finalmente se tornar apenas Para.

A regido do estado ja foi diversas vezes invadida por holandeses e ingleses
em busca de sementes de urucum, guarana e pimenta, a fim de poder exporta-los e
conseguir lucrar. A ocupagédo dos portugueses se consolidou em 1616, com a

fundacdo do Forte do Presépio, que anos depois veio a ser denominado Forte do
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Castelo, na baia de Guajara, que nos dias atuais se configura como a cidade de
Belém.

Em 1621, o territorio passou a fazer parte da provincia do Maranhao e Gréo-
Parda, unido criada com o objetivo de melhorar as defesas da costa e contatos com a
metrépole. No século XVII, a regido comecgou a prosperar com as lavouras de café,
arroz, cana-de-agucar, cacau e tabaco, além de fazendas de gado. Em 1774, a
integracdo do Maranh@o e Grao-Para foi desfeita, coincidindo com certa estagnacao
da economia local. No final do século XIX, o crescimento econdmico foi retomado, a
partir da exploracdo da borracha, que trouxe grande desenvolvimento para a regiao

norte.

Ao longo do século XIX, o Para passou por momentos de insurgéncia contra
Portugal sendo este movimento denominado de Cabanagem, o mais conhecido, que
ocorreu em 1835. O movimento decretou a independéncia da provincia e instalou um
novo governo em Belém, capital do estado, este foi, juntamente com a Revolucao
Farroupilha, no Rio Grande do Sul, o Unico levante do periodo regencial onde o poder
foi tomado, sendo que a Cabanagem foi a Unica revolta liderada pelas camadas

populares.

Com o declinio dos dois ciclos da borracha, o estado ndo conseguiu éxito em
sua economia até a década de 1960, por meio do desenvolvimento de atividades
agricolas no sul do Estado. A partir da década de 1960, mas principalmente na década
de 1970, o crescimento foi acelerado com a exploragdo de minérios (principalmente
na regido sudeste do estado), como o ferro na Serra dos Carajas e do ouro em Serra

Pelada.
5. A PRODU(;AO MINERAL NO ESTADO DO PARA

O estado do Para é uma das unidades federativas que concentra algumas das
maiores reservas minerais brasileiras. A diversidade de ambientes tectonicos
orogénicos e anorogénicos erigidos ao longo de cerca de 2 bilhdes de anos e as
bacias sedimentares pré-cambrianas e fanerozoicas abrigam uma enorme variedade
de ambientes metalogenéticos e metalotectos. Nestes ambientes se desenvolveram

recursos minerais das mais variadas classes utilitarias, incluindo metais nobres,
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ferrosos, néo ferrosos, minerais e rochas industriais e de uso na construcao civil,

insumos agricolas, gemas, recursos energéticos e hidricos.

Em 2020, de acordo com a Secretaria de Desenvolvimento Econémico, Mineracao e
Energia (SEDEME), a industria de extrativismo e transformacdo mineral paraense
exportaram, respectivamente, R$16,4 bilhdes e R$1,4 bilhdo. Os principais produtos
da transformacao mineral exportados foram a alumina calcinada (R$1,144 bilh&o), o
aluminio (R$199 milhdes) e o ferro gusa (R$62,5 milhdes). Os principais produtos
exportados pela industria de extracdo mineral do Para foram minério de ferro, gerando
um lucro de US$ 13,968 bilhdes, seguido de concentrado de cobre (US$ 1,899
bilhdo), ouro (US$ 295 milhdes), minério de manganés (US$ 260 milhdes), bauxita
(US$ 134 milhdes), caulim (US$ 119 milhdes). E a industria de transformacg&o mineral
com destaque para o silicio (US$ 67 milhdes) e liga metalica ferro-niquel (US$166

milhdes).

Os numeros da atividade industrial de base mineral do estado do Para séo
indicativos da alta performance do setor mineral estadual no cenario nacional,
refletindo a forte vocacdo mineral do seu subsolo, cuja evolucdo geoldgica
especializou metalogeneticamente o seu substrato crustal, o qual incorpora um
patriménio mineral com depdsitos de classe mundial, em fase de producédo e
comercializacdo. A maioria dos depdsitos minerais metalicos do subsolo paraense
esta situada em terrenos pré-cambrianos, que correspondem a cerca de 60% do seu

territdrio, nas quais estédo posicionadas as principais reservas minerais do estado.

Conforme o relatério disponibilizado em 2008 pela Companhia de Pesquisa
de Recursos Minerais (CPRM), as sequéncias metavulcanosedimentares hospedam
as reservas minerais de ferro, manganés, ouro, cromita cobre e zinco. As intrusées
graniticas anorogénicas proterozoicas sao responsaveis pela formacgéo das reservas
minerais de cassiterita e exibem um potencial para wolframita e columbita-tantalita.
Os complexos alcalino-ultramaficos e mafico-ultramaficos paleoproterozoicos
incorporam as significativas reservas minerais de niquel e denunciam um potencial
animador para concentracdes de platindides, além de reservas geologicas de fosfato
e titdnio nas intrusdes posicionadas no Mesozoico. As coberturas sedimentares
fanerozoicas, com suas formacdes detriticas e quimico-evaporiticas, incorporam as

principais reservas minerais paraenses de bauxita, calcario, gipsita e caulim,
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apresentando potencialidade para uma grande variedade de depdsitos minerais, tais
como dolomita, turfa, urénio, diamante, sal gema e hidrocarbonetos. A evolucéo do
relevo e os processos de laterizacdo que atuaram sobre a cobertura areno-argilosa
paledgena (ou cretacea) deram origem a extensos depositos de bauxita. A figura 4
representa os dominios geoldgicos do estado do Pard, os dominios séo divididos em
sete provincias sendo essas: Embasamento da Provincia Parnaiba, Provincia
Tocantins, Craton Amazoénico, Provincia Amazonica, Provincia Tapajés - Parima,

Provincia Transamazonas, Provincia Carajas.

Figura 4 - Mapa do Paréa e seus dominios geoldgicos
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Segundo reportagem publicada em 2016 pela revista Super Interessante, o
garimpo na Serra Pelada (figura 5) foi um fendmeno da mineragcdo que ocorreu no
Para entre os anos de 1980 a 1992. Em que historias contam sobre um trabalhador
gue estava realizando suas atividades em uma fazenda até que uma pepita de ouro
foi encontrada, e atraindo, nos meses seguintes, mais de 30 mil pessoas com a
intenc&o de achar mais pepitas de ouro. A fazenda foi invadida pelos garimpeiros e
passou a ser controlada pela ditadura militar — o lider era Sebastido Rodrigues de
Moura, o major Curio, que apos se tornar deputado federal acabou nomeando a vila

composta pelos mineradores como “Curionépolis”, onde € localizada a Serra Pelada.

Figura 5 - Vista geral em 1986 da mina de Serra Pelada, onde trabalhavam 50.000 mineiros.

e

Fonte: El Pais (2019).

Munidos de péas e picaretas, os garimpeiros de Serra Pelada desterraram o
morro de 150 m de altura, deixando no lugar uma cratera de 24 mil m2, que se
transformou num lago de 200 m de profundidade com a acédo das chuvas. Serra
Pelada, naquela época, foi o maior garimpo a céu aberto do mundo, de onde foram
extraidas toneladas de ouro. A Vale do Rio Doce, que tinha direitos sobre a lavra,
recebeu uma indenizacdo do governo pela perda da area, que foi invadida. Todo
mundo devia vender o ouro para os cofres federais, mas, na pratica, o contrabando
existia. A Vale interditou a cava diversas vezes para mecanizar a exploracédo, mas os

garimpeiros voltavam para la.

A ANM anualmente realiza e disponibiliza uma pesquisa se tratando do Anuario

Mineral Brasileiro, com relagdo ao desempenho da mineracao no pais. Na Figura 6 é
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possivel analisar que as principais reservas no Estado do Para séo relacionadas a
Aluminio, Cobre, Estanho, Ferro, Manganés, Niquel, Ouro e Zinco.

Figura 6 - Principais Reservas Minerais no Brasil
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Fonte: Anuario Mineral Brasileiro (ANM 2021).

Segundo dados fornecidos pela MapBiomas, em 2021 a area total em que a
mineracgdo atuou no pais foi de aproximadamente 366.920 mil hectares, recalculando
para metros quadrados tem-se uma area de 3.662,90 km2. Para fins de comparacéao,
a cidade de Séao Paulo de acordo com o IBGE possui em torno de 1.521,202 km? de
area territorial, ou seja, caso fossem unidas todas as areas onde a atividade de
mineracao ocorreu em 2021, no total conclui-se um tamanho de aproximadamente
2,5 vezes maior que a cidade de Sao Paulo. Dos 366.920 mil hectares em todo o pais,
no estado do Pard as atividades de mineragcdo ocuparam cerca de 155.994 mil

hectares, totalizando 1.559,94 kmz.

As principais empresas do ramo da mineragdo no estado do Pard sao
apresentadas no quadro 1. Tais empresas S80 as principais responsaveis pela
producé@o de minério em 2020.
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Quadro 1 - Principais empresas produtoras no Para, ano base 2020

Empresas Principal Substancia Produzida

1 Mineracéo Rio do Norte S A Aluminio

2 Mineracéo Paragominas S.A. Aluminio

3 Alcoa World Alumina Brasil LTDA. Aluminio

4 Salobo Metais S.A Cobre

3 Vale SA Cobre, Ferro, Manganés, Niquel
6 Cooperativa de Produtores de Estanho do Brasil Estanho

7 Cooperativa De Mineracio dos Garimpeiros de Séo Félix Do Xingu - Coomix Estanho

8 Buritirama Manganés S A Manganés

9 RMB Manganés LTDA. EPP. Manganés

Fonte: Anuario Mineral Brasileiro (ANM 2021).

A Mineracédo Rio do Norte S.A (MRN) tem sua origem nos anos de 1979, tendo
seu foco em bauxita para obtencéo de aluminio. Porém a histéria da bauxita brasileira
na Amazoénia comecou na década de 60, mais especificamente no oeste do Para. Dos
trabalhos de reconhecimento geolégico a abertura do primeiro platé, uma longa
jornada foi percorrida até o inicio das operacées da MRN. Em 1967 ocorreu a
constituicdo da companhia, e no mesmo ano tem-se a descoberta da jazida de bauxita
no Platd Saraca com um projeto a ser implantado para produzir um milhdo de
toneladas/ano. Até o ano de 1979 onde caracteriza-se o comeco de fato da lavra, a
empresa passou por uma reestruturacdo em seus moldes por conta de empresas
como a Companhia Vale do Rio Doce (Vale) e CBA (Companhia Brasileira de
Aluminio) demonstraram interesse em comprar parte das acdes da MRN. Além disso
a empresa teve seu principal projeto Trombetas reestudado para 3,35 milhdes de
toneladas/ano. Em 1988 com a evolugao dos equipamentos utilizados a producéo

atingiu 6 milhdes de toneladas/ano.

Até os anos 2000 a empresa realizou a recuperacdo do Lago Batata, lancou
programas de qualidade total e seguranca do trabalho, atingiu o status de uma das
maiores empresas de aluminio do mundo e a Alcoa se torna acionista da MRN. Além
disso por 17 milhdes de délares, a MRN adquiriu as jazidas de bauxita Cruz Alta, de

propriedade da Alcoa e Billiton Metais, com 200 milhdes de toneladas de bauxita.
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Segundo a Revista Aluminio (2022), em uma de suas matérias sobre acdes
responsaveis das mineradoras na regido da Amazoénia, entre elas esta a MRN, na

matéria € dito que:

Em 2021, a mineradora realizou a restauracdo de 523,8 hectares,
somando mais de 7.500 hectares revegetados desde 1979. Foram
plantadas 743.198 mudas de cerca de 100 espécies arbodreas nativas.
Além das atividades ja mencionadas, a empresa realiza estudos sobre
algumas espécies de macacos, limnologia, quelénios da Amazénia e

castanheiras.

Também é informado que apl6s a extracdo da bauxita, a MRN realiza
recomposicao topogréfica da superficie, utilizando-se da reintroducéo da argila e do
solo organico que foi estocado provavelmente em pilhas de estéril. A organizacao
possui um Viveiro Florestal, no qual diversas espécies de mudas sdo plantadas nos
primeiros meses de cada periodo chuvoso. Além disso a MRN acompanha o0 sucesso
do reflorestamento e monitora o crescimento das &rvores e o retorno da fauna. A
figura 7, segundo o site da prépria empresa MRN, representa uma imagem de como

ocorre a operacao.

Figura 7 - Demonstragéo da operagdo em andamento

Fonte: MRN (2020).

Outra mineradora importante € a Vale, sua historia comeca em 1° de junho de
1942 como a estatal Companhia Vale do Rio Doce (CVRD). Foi criada pelo presidente
Getulio Vargas, por meio do Decreto-Lei n®4.352, em 1° de junho de 1942. A empresa
logo sua criagdo surgiu com uma proposta um tanto diferente, jA que, possuia um

prazo de duracao de 50 anos.
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No inicio, suas operacdes eram concentradas em Itabira e para a empresa
avancar no cenario mundial, era necessério ter capacidade de exportar mais. Para
isso, foi inaugurado, em 1° de abril de 1966, o Porto de Tubardo, em Vitdria, no

Espirito Santo.

Em 6 de maio de 1997, tem-se a deciséo de tornar a Vale privatizada. Até os
dias de hoje ainda se mantém como uma empresa privada e possui destaque entre
as maiores mineradoras globais. Suas operagfes avancam fronteiras, estando
presente em mais de 15 paises. Além da mineracdo, atuamos em logistica — com
ferrovias, portos, terminais e infraestrutura de Ultima geracdo, em energia e em

siderurgia.

Desde 1951 a Vale faz investimentos relacionados ao meio ambiente, desse
modo a empresa fundou a Reserva Natural Vale (RNV). Em 1978, a RNV se tornou
uma area oficialmente destinada a conservacdo e a pesquisa cientifica. A reserva
atualmente preserva uma area singular de Mata Atlantica praticamente intacta em
Linhares, no Espirito Santo, sendo cerca de 23 mil hectares. H4 mais de 30 anos, a
Vale mantém ag6es de protecdo a floresta na Amazo6nia. Em parceria com o Instituto
Chico Mendes de Conservacéao da Biodiversidade (ICMBIio), mantemos seis unidades
de conservacdo, que formam o Mosaico de Carajas, no sudeste do Para, uma area

de cerca de 800 mil hectares, o0 equivalente a cinco vezes a cidade de Sao Paulo.

A histéria da Vale no Para comecou em 1967, quando foi descoberta a primeira
jazida de minério na regido de Carajas. Cerca de 18 anos depois, comecaram as
operacfes da empresa no estado, que hoje abriga 0 maior complexo minerador do

Brasil (figura 8) e esta entre os primeiros do setor mineral do mundo.
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Figura 8 - Mina de S11D - Canad dos Carajas/PA

Fonte: Vale (2018).

Existem trés grandes minas de minério de ferro em operacdo no estado do
Pard, localizadas na regido de integracdo de Carajas, sendo uma no municipio de
Parauapebas (mina Serra Norte), outra em Curionépolis (mina Serra Leste) e outra
em Canad dos Carajas (mina S11D). O governo junto de seus sistemas consegue
guantificar a producéo de diversos produtos. Um de seus sistemas € a Secretaria de
Desenvolvimento Econdmico, Mineragdo e Energia (SEDEME) que produz
anualmente o relatorio da Diretoria de Geologia, Mineragéo e Transformac&o Mineral
(DIGAM), tendo como base nos dados da Declaracdo de Minérios Extraidos (DME)
do sistema de Cadastro Estadual de Recursos Minerais (CERM). Segundo os
relatérios da SEDEME a producédo de minério de ferro no estado foi de 192,3 milhdes

de toneladas (Mt), um aumento de 1,9% em relacdo a 2019, que foi de 188,78 Mt.

A producao de bauxita foi de 28,7 Mt, um aumento na producéo de 8,9% em
relagdo a 2019, quando a produgéo foi de 26,4 Mt. Existem trés principais minas de
bauxita em operacdo no estado do Para, duas localizadas na regido de integracéo do
Baixo Amazonas, nos municipios de Oriximina (Mina de Porto Trombetas) e Juruti
(Mina de Juruti), e outra na regido de integracdo do Rio Capim, no municipio de

Paragominas (Mina Paragominas).

Em 2020, a producdo de minério de manganés foi de 1,3 Mt, uma queda de
44,7% em relacdo a 2019, quando a producéo foi de 2,9 Mt. Essa reducao se deve
principalmente a interrupgdo da producdo da Mina do Azul por nove meses. Existem
guatro minas desse mineral, todas na regido de integracdo de Carajas, nos municipios
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de Parauapebas (Mina do Azul), Maraba (Mina de Serra da Buritirama e Mina Aguia)

e Curionépolis (Mina de Serra do Sereno).

Sobre os recursos oriundos das atividades mineradoras, tem-se que, as
cidades que possuem atividades de mineracdo em seu dominio possuem direito a
receberem uma certa quantia dos lucros de forma a serem compensados. Tal direito
denomina-se Compensacao Financeira pela Exploracdo de Recursos Minerais
(CFEM). A CFEM, regulamentada pela Lei n.° 7.990, de 28 de dezembro de 1989,

esta prevista no 8 1.° do art. 20 da Constituicdo Federal o qual afirma que:

E assegurada, nos termos da lei, aos Estados, ao Distrito
Federal e aos Municipios, bem como a 6rgaos da administracdo
direta da Unido, participacdo no resultado da exploracdo do
petréleo ou gas natural, de recursos hidricos para fins de
geracdo de energia elétrica e de outros recursos minerais no
respectivo territorio, plataforma continental, mar territorial ou
zona econdmica exclusiva, ou compensagao financeira por
essa exploracao.

Os numeros, publicados pela ANM (2021), retratam a forte concentracéo da
atividade mineradora no Brasil. Juntos, Para e Minas Gerais respondem por 90% de
toda a arrecadacao mineral. O ranking dos dez maiores municipios mineradores €
formado apenas por paraenses - os lideres Parauapebas e Canaa dos Carajas - e
mineiros. A seguir os dez municipios paraenses com maior arrecadacdo CFEM (ANM,
2021):
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Tabela 2 - Os dez municipios paraenses com maior arrecadacao CFEM

1 PARAUAPEBAS - PA 1.534.89416549 | 920.936.499.29
2 | CANAADOS CARAJAS - PA | 1.198.591.114,00 | 719.154.668.40
3 MARABA - PA 159.456.782.44 95.674.069,46
4 ITAITUBA - PA 54.260.674,78 32.556.404.87
5 ORIXIMINA - PA 43.157.056,98 25.894.234,19
6 PARAGOMINAS - PA 39.913.388.81 23.948.033.29
7 JURUTI - PA 31.462.473.40 18.877.484,04
8 TERRA SANTA- PA 11.514.544 31 6.908.726.59
9 IPIXUNA DO PARA - PA 9.653.259,96 5.809.955,98
10 | NOVO PROGRESSO - PA 7.166.399,89 429933993

Fonte: ANM (2021).

6. IMPACTOS AMBIENTAIS DA MINERACAO NO PARA

Como citado anteriormente, a mineragdo obteve um crescimento significativo
a partir da descoberta da area de Carajas e Serra Pelada a partir dos anos de 1970.
Desde entdo a mineragéo esta presente no estado, promovendo empregos e receitas
econOmicas consideraveis, porém também impactos ambientais.

A seguir serdo citados casos de impactos ambientais que ocorreram no
territério do estado, envolvendo empresas do ramo da mineracdo. Algumas das
empresas sdo a Alcoa, Hydro Norsk, Mineragdo Rio do Norte, Vale e por fim casos
relacionados a atividade de garimpo ilegal.

6.1. Caso Hydro Norsk

O caso da empresa Hydro Norsk contou com a contaminacdo de rios em
Barcarena, onde afetou aproximadamente 40 mil pessoas e virou caso de processo
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internacional na Holanda. A empresa responsavel pelo ocorrido é a Hydro e o caso
teve repercussao internacional depois do despejo de rejeitos toxicos da refinaria da
Norsk Hydro, em 2018. Segundo o G1, na época, a forca das chuvas fez com que
comunidades de Barcarena, no entorno da mineradora, e as vilas de Abaetetuba
fossem inundadas por 4guas avermelhadas, que estavam contaminadas com niveis
de bauxita e outros metais pesados como chumbo, manganés. A empresa também
admitiu que algumas de suas tubulacbes apresentavam falhas, resultando em
despejos incorretos de rejeito aos arredores das cidades de Barcarena e Mucurupi.
As figuras 9 e 10 séo recortes de manchetes de noticias lancadas no portal G1 e

Noticias de Mineracédo Brasil sobre o ocorrido.

Figura 9 - Noticia sobre o caso da Hydro Norsk

Contaminacao de rios em
Barcarena, no PA, que afeta 40 mil
pessoas vira processo internacional
na Holanda

Fonte: G1 (2021).

Figura 10 - Estado do Pard solicita indeniza¢do a Norsk Hydro

Para quer R$ 250 Mi da Norsk Hydro por danos
ambientais

A Norsk Hydro pode ter que indenizar o Estado do Para em R$ 250 milhes devido aos danos ambientais
causados pela refinaria de alumina Hydro Alunorte. A Procuradoria Geral do Estado (PGE) protocolou
ontem (3), em Barcarena (PA), a acdo civil publica que pede duas indenizag¢des da multinacional
norueguesa.

Fonte: Noticias de Mineracao Brasil (2018).

Segundo as noticias os rios foram contaminados (figura 11) e as comunidades
indigenas, ribeirinhas e quilombolas tiveram sua saude e modo de vida
comprometidos. As noticias também apontam que as operacdes afetaram

comprovadamente o meio ambiente desde 2002, a partir dos incidentes como


https://g1.globo.com/pa/para/noticia/iec-confirma-contaminacao-em-fluxos-do-rio-para-apos-despejos-irregulares-da-hydro-em-barcarena.ghtml
https://g1.globo.com/pa/para/noticia/10-pontos-para-entender-o-vazamento-de-barragem-de-mineradora-que-contamina-barcarena-no-pa.ghtml

41

vazamentos da bacia de rejeitos da empresa. De acordo com a acao relatada na
época por especialistas ambientais, de acordo com o G1:

As vitimas foram expostas a residuos toxicos do
processamento de aluminio, que podem causar problemas de
saude, como aumento da incidéncia de céancer, Alzheimer,
doencas de pele, problemas de estdmago e diarreia.

Figura 11 - Barcarena (PA) inundada por agua contaminada

Fonte: G1 (2021).

A Ultima atualizagcéo sobre o caso data de 19 do més de outubro de 2022,
segundo o portal G1 Pard, a justica holandesa concluiu que deve prosseguir com o
julgamento das denuncias contra as empresas Alunorte e Albras, do grupo Norsk

Hydro, que atua no nordeste do Para.
6.2. Caso Mineracado Rio do Norte (MRN)

A empresa Mineracdo Rio do Norte (MRN) possui operacdo na cidade de
Oriximina, no Para, as margens do rio Trombetas. Na regido estao presentes familias
guilombolas. A questdo estd em como a mineradora acabou realizando um efeito
sobre as atividades tradicionais da comunidade.

Até o ano de 1989, a MRN despejava os rejeitos da producdo de bauxita
diretamente no meio ambiente. Por dez anos, a empresa descartou 25 mil metros
cubicos por dia das sobras da mineracdo em um igarapé e um lago na margem direita
do rio Trombetas. Com isso, foi formando uma camada com mais de seis metros de
espessura em alguns locais, matando algas, peixes e outros seres vivos, conforme

apontou a Comiss&o Pré-indio de S&o Paulo. A figura 12 apresenta recortes sobre
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uma matéria escrita em 2019 pela revista “Amazénia Real’, retratando a situagao

entre os quilombolas contra a mineragao.

Figura 12 - Noticia sobre caso MRN em Oriximina

Mineracdo em Oriximina: o embate
historico de 30 anos entre quilombolas e a
riqueza da bauxita

Fonte: Amazobnia Real (2019).

Com a vinda da mineradora e com a oferta de empregos, muitos individuos
acabaram parando de realizar suas atividades tradicionais como plantacdo de
subsisténcia e passando a comprar seus alimentos em supermercados, visto que
agora tais individuos estavam trabalhando para a empresa. Além disso, a mineracdo
guerendo ou ndo acabou por causar efeito negativo na vegetacdo, como explicado
anteriormente no texto sobre os tipos de impactos que a minerac¢ao pode vir a causatr,
gue com o desmatamento se retiram arvores que muitos utilizam para subsisténcia,
cOmo no caso, castanheiras que sao reconhecidas no Brasil como Castanheira-do-

Para ou Castanheira-do-Brasil.

Em uma das reportagens da empresa de jornalismo Amazénia Real (2019), a
MRN designou um representante da empresa para que a reportagem pudesse ter sido
realizada. Esse caso proporcionou a perda de espécies aquaticas, além de risco a
saude da populacdo, o que em ambos 0s casos € considerado grave. Para que se
possa entender o porqué disso ter ocorrido € necessario entender que muitas
empresas nao tinham um senso fiel a causa de se preocupar e/ou proteger 0 meio
ambiente. Porém a empresa retificou, em entrevistas concedidas para jornais como
G1, que trabalha a mais de 30 anos para poder reparar o dano causado e apresenta

possuir bons resultados quanto a recuperacao.
6.3. Caso Alcoa

Segundo o portal de noticias “Tapajos de Fato”, no dia 26 de dezembro de
2020, em Jauatri, vilarejo de Juruti Velho que fica a 55 quildmetros da cidade de Juruti,

ocorreu um deslizamento de terra devido as fortes chuvas que causaram a destrui¢ao
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do cérrego que bastece os moradores. No entanto, tal acidente na verdade se tratou
de um crime ambiental causado pela mineradora Alcoa, que utiliza a &area para
mineracao de bauxita. A figura 13 retrata uma reportagem sobre o0 caso, relatando um
suposto acordo entre a empresa Alcoa e a Associacdo das Comunidades da Regido
de Juruti Velho (Acorjuve).

Figura 13 - Noticia sobre caso Alcoa em Comunidades de Juruti Velho

Alcoa faz novo acordo de indenizagao por
contaminacao de rio no Para

A Alcoa assinou na quinta-feira (14) um novo acordo com a Associagdo das Comunidades da Regido de
Juruti Velho (Acorjuve) e a Comunidade do Jauari, no Pard, por danos ambientais causados pela
contaminacao de igarapés. A mineradora vai antecipar indenizacdo de quatro salarios minimos por més as
familias desses locais.

Fonte: Noticias de Mineracao Brasil (2021)

Tal impacto no igarapé, segundo estudos, ocorreu por conta de materiais
provenientes do desmatamento de algumas areas, pois foram alocados em regides
de contencao feitos do proprio solo para que, em casos de chuva estes escombros
ndo fossem direcionados para as areas de igarapés e floresta, nesse caso é
recomendado que o local de despejo de material esteja a uma distancia de seguranca
de no minimo 300 metros das margens dos platés. No caso da empresa Alcoa foi
constatado que a distancia deixada pelos mineradores foi inferior a de 300 metros,
chegando em algumas &reas a apenas 10 metros, pelo local estar em uma regido
conhecida por reportar chuvas com alta frequéncia por conta de a floresta apresentar
indices elevados de umidade ja que as plantas realizam a evotranspiracdo que se
condensa e forma chuvas, a for¢a da chuva foi forte o suficiente para provocar uma
erosdo pluvial. A reportagem aponta ainda que meses antes do acidente,
representantes da Associacdo das comunidades da regido de Juruti Velho
(ACORJUVE) tinham previsto que algo poderia acontecer e solicitaram que a
distancia minima aumentasse para 500 metros das margens do platd. Uma

reivindicacdo que nao foi acatada.

Segundo o portal Tapajés de Fato, a empresa voltou na comunidade
para negociar novamente, foi acordado entre a empresa e a comunidade mais um

adiantamento de 4 salarios minimos, foi pago por 8 meses até o estudo final com
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os valores chegaram, apos 8 meses o estudo ndo chegou. Em abril de 2022, o estudo

nao condiz com a realidade da comunidade.
6.4. Caso Vale

Trés aldeias dos Xikrin na regidao do Cateté, sudeste do Para, entre 0s
municipios de Ourilandia do Norte, Parauapebas e S&o Félix do Xingu, foram
cercadas por quase todos os lados por uma das atividades econbmicas mais
poluidoras, a mineragcédo. No total, segundo o portal do Ministério Publico Federal
(MPF), existem 14 projetos que extraem cobre, niquel e outros minerais, todos sendo
propriedade da Vale, sendo alguns ja concluidos, enquanto outros em processo de
construcdo. Uma das mineradoras e beneficiadoras de niquel, chamada Onca Puma,
foi implantada com irregularidades quanto a legislacdo ambiental. E conferido pelo
orgao que em sete anos de atividade, a empresa contaminou o rio Cateté com metais
pesados (chumbo, mercurio, manganés, aluminio e ferro) e inviabilizou a vida de
cerca de 1.300 Xikrin.

Segundo o MPF e pelo portal de noticias G1, a empresa Vale possui questdes
a serem resolvidas acerca de um caso que esta em aberto desde o ano de 2012, é
alegado pelo lado dos os povos indigenas que residem na regido do Cateté, de que
a instalagdo e preparacdo para o inicio do empreendimento de mineracdo resultou
em perdas consideraveis, como a mudanca de local de vivéncia. Muitas familias
tiveram de abandonar seus lares e se direcionar para outro local pois a empresa, na
época, conseguiu a aprovacao e licenciamento para poder realizar suas operacées
no local. Além disso, as familias no tempo em questédo noticiaram, como na figura 14,
gue néo tinham recebido a indenizagdo acordada entre a empresa e trabalhadores

rurais, visto que por conta disso, a pressao sobre o ocorrido ainda existe.

Figura 14 - Noticia relata a insatisfacdo dos indigenas

Indigenas ocupam entrada da mina de niquel
Ong¢a Puma, da Vale

Indigenas da etnia Kayapoé ocuparam a entrada da mina de niquel Onca Puma operada pela Vale no Pard. O
grupo reivindica o cumprimento de um acordo pelo qual a empresa teria se comprometido a realizar
compensacdo financeira mensal de cerca de R$ 12 milhGes, por danos socioambientais causados pela
contaminacdo do rio Cateté.
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Fonte: Noticias de Minerag&o Brasil (2022)

O dano ainda é sentido pelo povo Kayapd, que também mora préximo aos
empreendimentos. Atividades cotidianas como a pesca, o transporte, o plantio e até
0s seus banhos ja ndo podem ocorrer da mesma forma, visto que a principal fonte de

agua esta contaminada por rejeitos.

E preciso dizer que as atividades de Onga Puma ja foram paralisadas mais de
umavez, sendo a ultima vez em outubro de 2021, apds decisdo do Tribunal de Justica
do Para (TJPA) restabelecer a suspensao da sua Licenca de Operacédo (LO), ainda
ocorrem questdes a serem resolvidas. Em setembro de 2019, o Supremo Tribunal
Federal (STF) permitiu a volta de On¢ca Puma ao seu funcionamento. Segundo a
empresa Vale (2019):

A decisao foi baseada em sete laudos elaborados por peritos
judiciais especializados em diversas areas cientificas, com
destaque para os de limnologia, geologia e metalurgia, os quais
demonstraram cabalmente a inexisténcia de relacdo entre as
atividades da empresa e a suposta contaminacdo do Rio
Cateté.

6.5. Caso Mineracao llegal

Este tépico é referente a mineracdo que vem sendo realizada de forma ilegal
no estado do Para. Tem-se que muitas das atividades de mineracéo ilegal ocorrem
por meio de garimpos no meio da Floresta Amazonica. Um dos casos recentes de
garimpo sendo realizado foi em Terra do Meio, uma regido repleta de unidades de
conservacgao e com terras indigenas, no local encontra-se diversas zonas de garimpo
ilegal ainda em atividade, reportagens (figura 15) sdo feitas para que 0s casos sejam

levados a conhecimento publico concebendo maior visibilidade sobre o assunto.

Figura 15 - Noticia de Garimpo sendo fechado pela policia federal

VIDEO: garimpo ilegal do tamanho
de 67 campos de futebol é fechado
em area de conservacao federal na
Terra do Meio, no Para

Fonte: G1 (2022)
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De acordo com uma matéria no Portal G1 uma mina (figura 16) ilegal de cerca
de 67 campos de futebol foi fechada durante uma operacéo federal em uma unidade
de conservacdo da Unido em Altamira, um dos maiores municipios brasileiros e

localizado no sudoeste do Para.

Figura 16 - Imagem do local de garimpo

Fonte: G1 (2022)

A Policia Federal (PF) informou no dia 12 de julho de 2022 o0 sucesso em uma
operacdo ao declarar que seis balsas e motores para bombeamento de &agua
empregado em atividades de garimpo ilegal foram apreendidos e/ou destruidos
durante operacéo realizada na Terra Indigena do Bau, area préxima ao municipio de
Novo Progresso, localizada no sul do Pard. Uma das embarcacdes detidas foi
avaliada em 2 milhdes de reais. Além disso, foram apreendidas pela corporacéo cerca
de 80 gramas de ouro. As atividades da Policia Federal fazem parte da Operacéo
Mercurio, um dos desdobramentos da Operacdo Guardiées do Bioma.

Ainda no ano de 2022 outro caso foi apresentado, sendo este, dentro da Terra
Indigena Kayapd, em Sao Félix do Xingu, no sudeste do Para. Segundo a noticia
dada pelo proprio Ministério Publico Federal, a operacao foi planejada pelo Ministério
Publico Federal e a Policia Federal em uma cooperagcédo com a Fundacao Nacional
do indio (Funai), Forca Nacional de Seguranca e o Instituto Brasileiro do Meio
Ambiente (Ibama) para poder combater garimpos ilegais que foram relatados

advindos de indigenas. Os indigenas afirmaram ndo estarem contentes com a
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existéncia de um garimpo perto das aldeias, também foi dito que alguns individuos

planejavam confrontar os invasores.

No total, de acordo com o Ministério Publico, trés garimpos clandestinos foram
fechados e além de apreenderem maquinarios utilizados na extra¢do de ouro, como
escavadeiras, tratores, bombas hidraulicas e acampamentos que os trabalhadores
usavam para se estabelecer. Por fim também foi apreendido alguns documentos e
substancia de mercurio, sendo a substancia altamente poluente e de comercializacéo

controlada.

A partir dos exemplos relatados acima, conclui-se que as atividades
mineradoras ilegais representam risco a saude dos trabalhadores pelo uso
indiscriminado de mercurio, além de poluir leitos de rios e causar danos irreparaveis
a fauna e a flora. Infelizmente, muitos outros casos ocorrem por todo o territorio
brasileiro. Por isso as leis e fiscalizacdes s&o cada vez mais essenciais para que as
empresas tenham suas atividades regulamentadas de forma controlada e com

gualidade para que casos como 0s aqui analisados néo se repitam.
7. PERSPECTIVAS FUTURAS

No panorama atual sobre a mineragéo e seus impactos dentro do estado do
Par4, observa-se algumas pautas que sempre estdo em discussao, sendo as
principais: a desapropriacdo de terras pertencentes a comunidades indigenas,
quilombolas, ribeirinhas, para que a empresa possa se estabelecer no local;
desmatamento de areas vegetais resultando em perda de vegetacdo que muitas
vezes sdo usadas como forma de subsisténcia por muitas familias e de abrigo para a
fauna local; a possibilidade de poluicdo dos recursos hidricos; e os riscos de

acidentes, principalmente aqueles relacionados as barragens de rejeitos.

Acredita-se que as pautas ambientais estdo cada vez mais se tornando o
principal assunto de reunides de liderancas mundiais, como por exemplo a reuniao
da Organizacao das Nacoes Unidas (ONU). O Brasil por possuir 60% da por¢ao total
da Floresta Amazobnica, a maior floresta tropical do mundo, acaba recebendo
destaque na questdo de protecdo ambiental, pois a floresta amazbnica possui

extrema importancia para a sociedade, visto que seus rios correspondem a quase um
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quinto da 4gua doce do mundo que desaguam nos oceanos e a umidade de parte da
Bacia Amazodnica atinge e regula o clima do Brasil e também de outros paises.

Muitos paises, como Alemanha e Noruega, demonstram interesse em proteger
a Amazobnia, tanto que esses dois paises fazem parte do chamado “Fundo de
Preservagdo da Amazénia”. E possivel acessar o site da campanha Fundo Amazénia
e verificar quais doacgbes foram feitas, uma acao que arrecada investimento para
acOes serem financiadas a fim de proteger este bioma de desmatamentos, queimadas

e exploracéo ilegal.

Segundo uma reportagem do jornal O Globo em 2020, sobre como esta a
floresta em relagéo as atividades econdmicas que acontecem em seu territorio, é dito
segundo pesquisadores que “Um ter¢go da Amazénia se encontra sob pressao "alta"
(26% da floresta) ou "muito alta" (7%)”. Os pesquisadores se utilizaram da intensidade
de impacto e da sobreposicéo de pressdes para chegar a essa escala de medicéo. E
comentado que existem areas, por exemplo, que sofrem impactos de uma hidrelétrica,
de mineracao e de uma estrada ao mesmo tempo. A conclusao da reportagem indica
gue a evolucédo das atividades extrativas, dos projetos de infraestrutura, assim como
dos incéndios, do desmatamento e da perda de carbono indicam que a Amazdnia

esta muito mais ameacada do que se comparar a anos anteriores.

Um evento internacional recente importante, relacionado ao tema, foi a 272
Conferéncia da ONU sobre Mudancas Climaticas (COP-27), realizada no més de
novembro de 2022 no Egito. A reunido possui a funcdo de relatar as liderancas
mundiais em quais aspectos estdo os efeitos das mudancas climéticas no planeta,
sendo o relatorio compartilhado pelo Painel Intergovernamental sobre Mudancas
Climéticas (IPCC).

No atual momento, com todas as mudancas climaticas ocorrendo, a COP-27
apresentou um clima tenso ja que, segundo a ONU, muitos paises estao distantes de
alcancar a meta do Acordo de Paris. O Acordo de Paris segundo o Ministério da
Ciéncia, Tecnologia, Inovacdes e Comunicagbes (MCTIC), é um tratado global
adotado em dezembro de 2015 por paises signatarios da Convencao-Quadro das
Nacoes Unidas sobre Mudanca do Clima (UNFCCC), durante a 212 Conferéncia das

Partes (COP21). O acordo busca regulamentar medidas de reducdo das emissdes de
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diéxido de carbono a partir de 2020, e visa fortalecer a resposta a ameaca das
mudancas climaticas e fortalecer a capacidade do pais para lidar com os impactos
gerados por essa mudanca. Ainda na reunido fez-se a sugestdo de paises mais
desenvolvidos ajudarem nacdes com menos condi¢cbes, a fim de alavancar o

processo de descarbonizagéo.

Na COP-27, o Brasil teve destaque nas discussodes, relacionado a necessidade
preservacdo das florestas localizadas na regido amazobnica e demais biomas
localizados em seu territério. Tem-se que o Brasil ainda sofre com as condi¢des de
degradacdo em seus diversos tipos de ecossistemas como a Amazodnia, Caatinga,
Cerrado, Mata Atlantica, Mata dos Cocais, Mata das Araucérias, Pantanal, Mangues
e Pampa. Com a ultima edicdo das elei¢cdes no Brasil, no ano de 2022, o presidente
eleito Luis Inacio Lula da Silva, em seu discurso na COP-27, informou para a
populacdo que o plano de governo voltara a ter como foco a protecao das florestas,
por meio da diminuicdo das queimadas, que tanto foram noticiadas em nivel mundial
durante o governo do presidente Jair Bolsonaro. Em analise do discurso do
presidente eleito Lula, realizada por jornalistas do Correio do Povo (2022), foi
constatado que em seu discurso o presidente eleito destacou que tem como plano
reforcar o monitoramento e fiscalizacdo de crimes ambientais, de forma que
atividades ilegais como garimpo, mineracdo, extracdo de madeira e agropecuaria

continuem.

Assim, como perspectivas futuras para a mineragéo no estado do Para, dentro
do contexto da mudanc¢a no quadro politico nacional, espera-se que haja “olhar’ mais
adequado para a dinamica do bioma amazdnico, na busca por desenvolvimento
econdmico, mas com o devido cuidado para com o0 meio ambiente, assim como para
com 0s povos originarios e tradicionais existentes. Destarte, sabe-se que os desafios
sdo complexos e imensos, mas necessarios para a preservacdo ambiental e para

desacelerar as mudancas climaticas.

No més de outubro do ano de 2022, foi celebrado o marco de 10 anos da Casa
da Mineracdo, com o proposito de servir como um espaco para iniciativas de
programas, projetos e acdes relacionadas ao setor mineral. No evento, segundo o
jornal “O Liberal”’, houve a presenca do presidente do IBRAM Raul Jungmann, o
presidente da Simineral Guido Germani. O evento foi realizado em modo de talk show,
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em que um dos temas era a opinido dos participantes quanto a mineracao no estado
do Parad. Nesse sentido, Raul Jungmann apresentou que quanto ao futuro da

mineracao no Para a seguinte afirmativa:

“‘Mesmo com a crise mundial, vemos que o nosso Estado tem uma
dindmica propria. Aqui temos muita reserva, projetos em expansao,
outros ainda prospectados, mas que serdo realizados em outro
momento. N&o tenho dulvida que futuramente vamos nos consolidar

como uma das provincias minerais mais importantes do planeta”.

Além de apontar um futuro cendrio positivo, o secretario da Sedeme Josée
Fernando Gomes também menciona outras questdes relevantes sobre o tema, em
gue é dito sobre novas ferrovias no estado devem impulsionar o crescimento do setor

para além da exportacdo. A seguir tem-se a fala:

“Por acreditar nisso, o Governo tem se esforgcado para acelerar a
implantacdo da ferrovia em Barcarena, que ja esta em processo de
licenciamento na Secretaria de Estado de Meio Ambiente e
Sustentabilidade (Semas). Nossa meta € ainda no primeiro trimestre
de 2023 avancar com audiéncias publicas, ouvindo as reivindicacdes
da sociedade para viabilizamos da melhor forma possivel esse projeto

que sera tao importante para a economia do Para”.

Nesse cenario, o Brasil, o estado do Par4 e as atividades econdmicas
(incluindo as minerarias) ali existentes tem e terdo papel de destaque, assim como o0s
relatos acima do presidente da Simineral e do secretario da Sedeme respectivamente,
0 setor no estado esta avancando cada vez mais. Em outro evento “Para:
oportunidades de investimentos no setor mineral”’, o presidente do IBRAM, Raul
Jungmann disse que o futuro da mineragdo tende a passar pelo Para e que a
mineracao deve ser apoiada e ampliada de acordo com parametros e métricas ESG
(Environmental, Social and Governance) , o préprio presidente do IBRAM afirma que
no futuro quem nao estiver devidamente obtendo sua licengca ambiental, a sua licenca
social e obviamente tendo uma boa governanca ndo ha lugar para fazer suas

atividades.

Nesse contexto, € preciso que mais acdes contra crimes ambientais sejam
realizadas, muitas empresas néo realizam seu fechamento de mina de modo correto,

logo uma melhoria na fiscalizacdo e até mesmo um ajuste na legislagdo sobre
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fechamento de mina, Resolucdo ANM n° 68, para que o0 comprometimento acerca do
assunto aumente. O garimpo ilegal para ser encerrado € uma questdo complicada de
resolver, visto que pelo menos uma vez por més uma noticia sobre operacdo para
encerramento de garimpo ilegal € lancada em canais de noticias ao redor do pais, tal
frequéncia em operacdes sobre fechamento de garimpo ilegal apenas reforca o ponto
de que é preciso mais esfor¢o por parte dos 6rgéos fiscalizadores.

8. CONSIDERACOES FINAIS

A mineracdo assim como muitas outras atividades exercidas pelo homem é
sim necessaria pois a partir de seu produto que boa parte, sendo a maioria, do que
se é construido hoje utiliza da matéria prima gerada da atividade mineira. Porém por
ser uma atividade de extrema importancia ndo significa que os fins justificam seus
meios. Portanto, a ideia de uma mineracdo consciente e feita de forma correta,

planejada, segura e sustentavel, com certeza € um dos melhores caminhos a seguir.

Em resumo, nota-se que a grande tarefa sobre o combate das ilegalidades em
prol do meio ambiente ja perdura algumas décadas, em que, apds acertos e erros, a
sociedade esta comecando a enxergar o real valor que a natureza tem para 0s seres
vivos como um todo. Mesmo assim, ainda faltam muitos itens para serem debatidos
e muito mais argumentos sobre como realizar uma pratica que ndo se consegue

causar zero impactos de modo menos prejudicial a serem considerados nesse dialogo

A direcao para resolver o problema € elevar o nivel da discussao e promover
um real comprometimento e ndo apenas criar uma “mera” ilusdo de que o caso sera
resolvido téo facilmente. Teme-se que o assunto n&o acabe por conta de negligéncia
advindo de governos, setores privados ou até mesmo publicos, tanto é que ao se
pensar em uma Vvisdo panoramica sobre o0 assunto sempre surge o pensamento de

como o planeta estara daqui anos, décadas, séculos e até mesmo eras.

9. REFERENCIAS

Agéncia Brasil: Policia Federal faz operacdo contra garimpo ilegal no Para.
Brasilia, 12 de jul. 2022. Disponivel em:
https://agenciabrasil.ebc.com.br/justica/noticia/2022-07/policia-federal-faz-operacao-
contra-garimpo-ilegal-no-para. Acesso em: 15 nov. 2022.


https://agenciabrasil.ebc.com.br/justica/noticia/2022-07/policia-federal-faz-operacao-contra-garimpo-ilegal-no-para
https://agenciabrasil.ebc.com.br/justica/noticia/2022-07/policia-federal-faz-operacao-contra-garimpo-ilegal-no-para

52

AVILA, Milena Vieira. A LEGISLACAO AMBIENTAL MINERARIA NO CURRICULO
DOS CURSOS TECNICOS INTEGRADOS EM MINERAGCAO DA REDE FEDERAL
DE EDUCACAO PROFISSIONAL, CIENTIFICA E TECNOLOGICA: ANALISE DOS
PROJETOS PEDAGOGICOS DOS CURSOS E A PERCEPCAO AMBIENTAL DOS
EGRESSOS (Dissertacéo de mestrado). Instituto Federal do Triangulo Mineiro (2021).

BRASIL. LElI N° 6.938, DE 31 DE AGOSTO DE 1981. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I6938.htm. Acesso em: 3 de junho de 2022.

BRASIL. LElI N° 8.171, DE 31 DE AGOSTO DE 1991. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/I8171.htm. Acesso em: 3 de junho de 2022.

BRASIL. CONSTITUIC}AO DA REPUBLICA FEDERATIVA DO BRASIL - 1988.
Disponivel em: http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/constituicao/constituicao.htm.

Acesso em: 3 de junho de 2022.

BRASIL. DECRETO LEI N° 227, DE 28 DE FEVEREIRO DE 1967. Disponivel em:
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/decreto-lei/del0227.htm. Acesso em: 3 de junho
de 2022.

BRASIL. MINISTERIO DAS RELACOES EXTERIORES. Disponivel em:
<http://dc.itamaraty.gov.br/imagens-e-textos/revistal-mat8.pdf>. Acesso em: out.
2022.

COELHO, M. C. N. Impactos Ambientais em Areas Urbanas: teorias, conceitos e
métodos de pesquisa. In: GUERRA, A. J. T. & CUNHA, S. B. da. (Orgs.). Impactos
Ambientais Urbanos no Brasil. 2 ed. Rio de Janeiro: Bertrand Brasil, 2004, 416p.,
p.19-45.

El Pais: O NOVO OLHAR DE SEBASTIAO SALGADO SOBRE SERRA PELADA:
O fotografo brasileiro expbe em Séo Paulo 31 imagens inéditas do formigueiro
de garimpeiros que o consagrou em 1986. Sao Paulo, 29 jul. 2019. Disponivel em:
https://brasil.elpais.com/brasil/2019/07/26/cultura/1564157673_876694.html. Acesso
em: 15 out. 2022.

ENGIE: Evento comeca sob expectativas geradas por relatorio do IPCC. 06 nov.

2022. Disponivel em: https://www.alemdaenergia.engie.com.br/o-que-e-cop-27-e-


http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%206.938-1981?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%206.938-1981?OpenDocument
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l6938.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l6938.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l6938.htm
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%206.938-1981?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%206.938-1981?OpenDocument
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l8171.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l8171.htm
http://www.planalto.gov.br/ccivil_03/leis/l8171.htm
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%206.938-1981?OpenDocument
http://legislacao.planalto.gov.br/legisla/legislacao.nsf/Viw_Identificacao/lei%206.938-1981?OpenDocument

53

como-ela-tera-mais-dados-sobre-mudancas-
climaticas/?gclid=CjOKCQiA40ybBhCzARIsAlctnOnTGvkldg5cJYGCstDePtu30JIbF3
[I_OkK7zXwOzliDSXellHPrA4aAoeVEALwW_ wcB. Acesso em: 21 nov. 2022.

G1 Minas Gerais: Tragédia de Mariana ndo tem punidos ap0s mais de 3 anos, e
processo estad parado. 2019. Disponivel em: https://gl.globo.com/mg/minas-
gerais/desastre-ambiental-em-mariana/noticia/2019/03/09/tragedia-de-mariana-nao-
tem-punidos-apos-mais-de-3-anos-e-processo-esta-parado.ghtml. Acesso em: 06
jun. 2022.

G1 Para: Contaminacédo de rios em Barcarena, no PA, que afeta 40 mil pessoas
vira processo internacional na Holanda. 2021. Disponivel em:
https://g1.globo.com/pa/para/noticia/2021/02/09/acao-coletiva-leva-caso-hydro-no-

para-a-justica-holandesa.ghtml. Acesso em: 06 jun. 2022.

G1 Para: Justica holandesa acata acao contra empresas da Norsk Hydro que
atuam no Pard; grupo noruegués diz que vai seguir tramites legais. Belém, 19
out. 2022. Disponivel em: https://gl.globo.com/pa/para/noticia/2022/10/19/justica-
holandesa-acata-acao-internacional-contra-empresas-da-norsk-hydro-que-atuam-

no-para-grupo-diz-que-vai-seguir-tramites-no-pais.ghtml. Acesso em: 15 dez. 2022.

Gl Para: VIDEO: GARIMPO ILEGAL DO TAMANHO DE 67 CAMPOS DE
FUTEBOL E FECHADO EM AREA DE CONSERVACAO FEDERAL NA TERRA DO
MEIO, NO PARA. Rio de Janeiro, 20 set. 2022. Disponivel em:
https://g1.globo.com/pa/para/noticia/2022/09/20/maquinas-sao-destruidas-em-
garimpo-ilegal-dentro-de-area-de-conservacao-federal-na-terra-do-meio-no-

para.ghtml. Acesso em: 02 nov. 2022.

Garimpos ilegais séo fechados na Terra Indigena Kayapo6, no Para. Belém, 10 de
mai. 2022. Disponivel em: https://www.mpf.mp.br/pa/sala-de-imprensa/noticias-
pa/garimpos-ilegais-sao-fechados-na-terra-indigena-kayapo-no-para. Acesso em: 13
nov. 2022.

GOMES, Abilio S. et al. Causas e Consequéncias do Impacto Ambiental da

Exploracdo dos Recursos Minerais Marinhos. Brazilian Journal Of Geophysics.


https://g1.globo.com/pa/para/noticia/2022/10/19/justica-holandesa-acata-acao-internacional-contra-empresas-da-norsk-hydro-que-atuam-no-para-grupo-diz-que-vai-seguir-tramites-no-pais.ghtml
https://g1.globo.com/pa/para/noticia/2022/10/19/justica-holandesa-acata-acao-internacional-contra-empresas-da-norsk-hydro-que-atuam-no-para-grupo-diz-que-vai-seguir-tramites-no-pais.ghtml
https://g1.globo.com/pa/para/noticia/2022/10/19/justica-holandesa-acata-acao-internacional-contra-empresas-da-norsk-hydro-que-atuam-no-para-grupo-diz-que-vai-seguir-tramites-no-pais.ghtml
https://www.mpf.mp.br/pa/sala-de-imprensa/noticias-pa/garimpos-ilegais-sao-fechados-na-terra-indigena-kayapo-no-para
https://www.mpf.mp.br/pa/sala-de-imprensa/noticias-pa/garimpos-ilegais-sao-fechados-na-terra-indigena-kayapo-no-para

54

JAZIDA.com: Mineracao no Brasil. Brasilia, 14 set. 2019. Disponivel em: Mineragéo
no Brasil (jazida.com). Acesso em: 21 nov. 2022.

Niterdi, p. 447-454. 24 ago. 2000. Disponivel em:
https://www.sbgf.org.br/revista/index.php/rbgf/article/view/1422. Acesso em: 08 out.
2022

GUERRA, Antdnio Teixeira. Recursos naturais do Brasil: conservacionismo. Rio
de Janeiro: IBGE, 1969.

LAGO, André Aranha Corréa do. Estocolmo, Rio, Joanesburgo: o Brasil e as Trés
Conferéncias Ambientais das Na¢6es Unidas. Brasilia: Instituto Rio Branco, 2006.
267 p.

MACHADO, Iran F. Recursos minerais: politica e sociedade. Sdo Paulo: Edgard
Blicher, 1989.

MACHADO, Paulo Affonso Lemes. Direito Ambiental Brasileiro. 7.ed. Sdo Paulo:
Malheiros, 1998.

Mining Weekly: Precautionary measures highlighted by explosives regulations.
Johannesburg, 18 set. 2015. Disponivel em:
https://www.miningweekly.com/article/explosives-regulations-highlight-precautionary-
measures-2015-09-02. Acesso em: 09 out. 2022.

Noticias de Mineracdo: Indigenas ocupam entrada da mina de niquel Onca
Puma, da Vale. Sado Paulo, 08 mar. 2022. Disponivel em:
https://www.noticiasdemineracao.com/sustentabilidade/news/1427931/indigenas-
ocupam-entrada-da-mina-de-niquel-on¢a-puma-da-vale. Acesso em: 15 dez. 2022.

Noticias de Mineracdo: PARA QUER R$ 250 MI DA NORSK HYDRO POR DANOS
AMBIENTAIS. Sao Paulo, 04 abr. 2018. Disponivel em:
https://www.noticiasdemineracao.com/legisla%C3%A7%C3%A30/news/1335433/par
%C3%A1-quer-indeniza%C3%A7%C3%A30-de-rusd-250-milh%C3%B5es-da-

hydro-devido-danos-ambientais. Acesso em: 22 out. 2022.


https://blog.jazida.com/mineracao-no-brasil/
https://blog.jazida.com/mineracao-no-brasil/
https://www.miningweekly.com/article/explosives-regulations-highlight-precautionary-measures-2015-09-02
https://www.miningweekly.com/article/explosives-regulations-highlight-precautionary-measures-2015-09-02
https://www.noticiasdemineracao.com/sustentabilidade/news/1427931/indígenas-ocupam-entrada-da-mina-de-níquel-onça-puma-da-vale
https://www.noticiasdemineracao.com/sustentabilidade/news/1427931/indígenas-ocupam-entrada-da-mina-de-níquel-onça-puma-da-vale

55

Noticias de Mineragdo: STJ AUTORIZA VALE A RETOMAR PRODU(;AO DE
NIQUEL EM ONCA PUMA. Sdo Paulo, 28 out. 2021. Disponivel em:
https://www.noticiasdemineracao.com/produ%C3%A7%C3%A30/news/1420474/stj-
autoriza-vale-retomar-produ%C3%A7%C3%A30-de-n%C3%ADquel-em-
on%C3%A7a-puma. Acesso em: 02 nov. 2022.

OEstadoNet: ASSOCIA(;AO DE JURUTI VELHO E MINERADORA DISCUTEM
INDENIZACAO AS FAMILIAS AFETADAS POR DANO AMBIENTAL; NOTA DA
ALCOA. Belém, 13 set. 2022. Disponivel em:
https://www.oestadonet.com.br/noticia/22365/associacao-de-juruti-velho-e-
mineradora-discutem-indenizacao-as-familias-afetadas-por-dano-ambiental/. Acesso
em: 28 out. 2022.

O GLOBO: Um tergo da Amazdnia se encontra sob presséo 'alta’ ou 'muito alta’,
diz estudo. Sao Paulo, 08 dez. 2020. Disponivel em:
https://oglobo.globo.com/brasil/meio-ambiente/um-terco-da-amazonia-se-encontra-
sob-pressao-alta-ou-muito-alta-diz-estudo-24786124. Acesso em: 15 nov. 2022.

O Liberal: Evento discute futuro da mineragdo no Para. 28 out. 2022. Disponivel
em: https://www.oliberal.com/economia/evento-discute-futuro-da-mineracao-no-para-
1.605810. Acesso em: 15 dez. 2022.

PA — MINERAQAO DE NIQUEL CONTAMINA RIO E POVO XIKRIN NO SUDESTE
DO PARA. Séo Paulo, 14 ago. 2018. Disponivel em:
https://mapadeconflitos.ensp.fiocruz.br/conflito/pa-mineracao-de-niquel-expulsa-
pequenos-trabalhadores-rurais-e-povos-indigenas-no-sudeste-do-para/. Acesso em:
02 nov. 2022.

RIBEIRO, José Claudio Junqueira; SILVA, Leila Cristina do Nascimento e. A
Mineracdo no Estado do Para e as Barragens de Rejeito: o Paradigma Entre a
Exploracdo e os Impactos Negativos Decorrentes. In: COSTA, Beatriz Souza
(Org.). Anais do “V Congresso Internacional de Direito Ambiental e Desenvolvimento
Sustentavel: Pan-Amazobnia — Integrar e Proteger” e do “I Congresso da Rede
PanAmazébnia”. Belo Horizonte: Dom Helder, 2018, p. 122-139.

Reporter Brasil: EMPRESA EUROPEIA COMPRA METAL QUE CONTAMINA RIO
NO PARA: Indigenas e pesquisadores afirmam que a Vale poluiu com metais


https://www.oliberal.com/economia/evento-discute-futuro-da-mineracao-no-para-1.605810
https://www.oliberal.com/economia/evento-discute-futuro-da-mineracao-no-para-1.605810

56

pesados o rio Cateté. Novo estudo mostra que o niquel produzido no local é
importado por empresa que tem o governo finlandés como seu maior acionista.
Sao Paulo, 24 fev. 2021. Disponivel em:
https://reporterbrasil.org.br/2021/02/empresa-europeia-compra-metal-que-

contamina-rio-no-para/. Acesso em: 02 nov. 2022.

Revista Aluminio: CONHECA AS A(;OES RESPONSAVEIS DAS MINERADORAS
DE BAUXITA NA REGIAO DA AMAZONIA: Rica no minério que da origem ao
aluminio, floresta tem seu potencial aproveitado por Alcoa, Hydro e MRN com
foco na conservacao e preservacao do ecossistema. Sao Paulo, 06 set. 2022.
Disponivel em: https://revistaaluminio.com.br/conheca-as-acoes-responsaveis-das-

mineradoras-de-bauxita-na-regiao-da-amazonia/. Acesso em: 16 out. 2022.

RIBEIRO, W. C. A ORDEM AMBIENTAL INTERNACIONAL. 1. Ed. Séo Paulo:
Contexto, 2001. 182 p.

ROCHA, Julio César de S& da. Direito ambiental e meio ambiente do trabalho:

dano, prevencdao e protecéao juridica. Sdo Paulo: LTr, 1997.

SIMINERAL: MINERACAO NO PARA, BRASIL E MUNDO. Belém. Disponivel em:
SIMINERAL - Sindicato das Industrias Minerais do Estado do Para. Acesso em: 21
nov. 2022.

Super Interessante: COMO FOI O GARIMPO EM SERRA PELADA? O maior
garimpo a céu aberto do mundo chegou a reunir mais de 100 mil pessoas atras
de pepitas de ouro no interior do Para. Sao Paulo, 09 dez. 2016. Disponivel em:
https://super.abril.com.br/mundo-estranho/como-foi-o-garimpo-em-serra-pelada/.
Acesso em: 15 out. 2022.

TapajosdeFato: Comunidade de Jauari, no PAE Juruti Velho, continua sofrendo
com impactos ambientais causados pela Alcoa, e estudos realizados né&o
valorizam os modos de vida dos comunitarios. 29 out. 2022. Disponivel em:
https://lwww.tapajosdefato.com.br/noticia/909/comunidade-de-jauari-no-pae-juruti-
velho-continua-sofrendo-com-impactos-ambientais-causados-pela-alcoa-e-estudos-
realizados-nao-valorizam-os-modos-de-vida-dos-comunitarios. Acesso em: 15 dez.
2022.


https://simineral.org.br/mineracao/mineracao-para
https://www.tapajosdefato.com.br/noticia/909/comunidade-de-jauari-no-pae-juruti-velho-continua-sofrendo-com-impactos-ambientais-causados-pela-alcoa-e-estudos-realizados-nao-valorizam-os-modos-de-vida-dos-comunitarios
https://www.tapajosdefato.com.br/noticia/909/comunidade-de-jauari-no-pae-juruti-velho-continua-sofrendo-com-impactos-ambientais-causados-pela-alcoa-e-estudos-realizados-nao-valorizam-os-modos-de-vida-dos-comunitarios
https://www.tapajosdefato.com.br/noticia/909/comunidade-de-jauari-no-pae-juruti-velho-continua-sofrendo-com-impactos-ambientais-causados-pela-alcoa-e-estudos-realizados-nao-valorizam-os-modos-de-vida-dos-comunitarios

57

Vale desobedece ordem de paralisar minas de niquel no PA e é multada por
Tribunal. Brasilia, 14 de jun. 2019. Disponivel em:
https://www.mpf.mp.br/regiaol/sala-de-imprensa/noticias-rl/vale-desobedece-
ordem-de-paralisar-minas-de-niguel-no-pa-e-e-multada-por-tribunal. Acesso em: 02
nov. 2022.

Valor Econdmico: INDUSTRIAS MINEIRAS IMPULSIONAM INVESTIMENTOS
SOCIAIS PRIVADOS. S&do Paulo, 23 ago. 2022. Disponivel em:
https://valor.globo.com/conteudo-de-marca/fiemg/noticia/2022/08/23/industrias-
mineiras-impulsionam-investimentos-sociais-privados.ghtml. Acesso em: 09 out.
2022.

WATHERN, P. An introduction guide to EIA. In: WATHERN, P (Org.) Environmental

Impact Assessment theory and practice. Unwin Hyman, London, p.3-30, 1988.


https://www.mpf.mp.br/regiao1/sala-de-imprensa/noticias-r1/vale-desobedece-ordem-de-paralisar-minas-de-niquel-no-pa-e-e-multada-por-tribunal
https://www.mpf.mp.br/regiao1/sala-de-imprensa/noticias-r1/vale-desobedece-ordem-de-paralisar-minas-de-niquel-no-pa-e-e-multada-por-tribunal

