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RESUMO

O laboratoério de Mineralogia, Petrografia e Geologia do CEFET-MG Campus
Araxad conta com um valioso acervo de amostras de minerais e rochas. Tais
amostras sao utilizadas nas aulas praticas e avaliacbes dos alunos do curso técnico
de Mineracao e de Engenharia de Minas. Hoje, o registro detalhado das amostras de
rochas € inexistente, o que acaba por dificultar tanto o aprendizado quanto o
controle e preservacdo do estoque das amostras. O presente trabalho tem como
objetivo a confeccdo de um catédlogo, no qual serdo registradas e codificadas todas
as amostras de rochas presentes no laboratério, visando melhorar o controle de

estoque das amostras e auxiliar na preservacao do acervo.

Palavras chaves: Rochas, acervo didatico, catalogacdo, classificacdo,

preservacgao de acervo.



ABSTRACT

The laboratory of Mineralogy, Petrography and geology of CEFET-MG
Campus Araxa has a valuable collection of minerals and petrographic samples. Such
samples are used in practical classes and student evaluations of the technical course
of Mining and Mining Engineering. Today the detailed record of the rock samples is
non-existent, which makes it difficult both the learning and the control and
preservation of the stock of the samples. This paper aims at making a catalog, which
will be recorded and coded all present petrographic samples in the laboratory, in

order to improve inventory control samples and assist in collection preservation.

Keywords: Rocks, didactic collection, cataloging, classification, collection

preservation.
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1 INTRODUCAO

Define-se rocha como um material sélido resultante da associacdo de um ou
mais minerais, e que ocorre de forma natural na litosfera. Pelos minerais que
geralmente comp8em as rochas, essas representam a composi¢cdo média da crosta
terrestre (MENEZES, 2013).

Segundo Menezes (2013), corpos de rochas individuais constituem milhares
de quildmetros cubicos do volume da Terra, diferindo de um lugar para outro por
causa de seus diferentes processos de formacéo.

As rochas podem ser formadas por diferentes processos, sendo
classificadas em trés grupos: as igneas, que sao formadas por processos
magmaticos, as sedimentares, que sdo formadas pelo acumulo de sedimentos e
precipitacdo de minerais, e as metamorficas, que s@o rochas igneas, sedimentares
ou mesmo metamorficas, que sofreram mudancas na sua condicdo de pressao e
temperatura, e assim adquiriram novas caracteristicas. Em cada grupo existe uma
variedade de tipos individuais, diferentes uns dos outros, seja na composicao
mineralogica, seja na textura, com aspectos referentes ao tamanho, formato e
arranjo dos graos minerais (WICANDER & MONROE, 2009).

As rochas estdo em constante transformacao. O ciclo das rochas é o
processo de transformacdo das rochas nos diferentes tipos, e que acontece
continuamente através do tempo geolégico. Wicander e Monroe (2009) afirmam que
0 movimento das placas tectbnicas € 0 mecanismo responsavel pela reciclagem de
materiais rochosos e, portanto, condutor do ciclo das rochas.

A ciéncia responsavel pelo estudo das rochas é a Petrografia. Através das
caracteristicas fisicas e mineralogia presentes na rocha é possivel classifica-la e
nomea-la. De acordo com Menezes (2013), no exame macroscopico de rocha €&
necessario observar todas as caracteristicas importantes visiveis e registra-las de
modo a se fazer uma descri¢ao clara da rocha, diferenciando-a das outras.

A correta nomenclatura das rochas é de grande importancia para a
classificacdo das mesmas. A classificacdo petrografica € um quesito que agrega
valor a um acervo, facilitando eventuais consultas e incentivando a melhoria de
desempenho de pesquisadores e estudantes, além de auxiliar na preservacdo desse

patriménio.
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O laboratério de Mineralogia, Petrografia e Geologia do CEFET-MG Campus
Araxa possui um valioso acervo de amostras de minerais e rochas. Tais amostras
sao utilizadas nas aulas praticas e avaliacbes dos alunos do curso Técnico de
Mineracéo e de Engenharia de Minas.

O sistema de registro utilizado nas amostras do laboratério em questdo nao
é eficaz, devido a inclusdo de novas amostras no acervo que ndo foram registradas
e a perda do registro de outras. A quantidade de amostras é grande, porém nao se
tem conhecimento do niumero exato que compde o acervo, sendo dificil o controle de
estoque das amostras.

Constantemente, os alunos apresentam duvidas na classificacdo de rochas,
pois a teoria presente nas literaturas muitas vezes apresenta divergéncias de um
autor para outro. Um catalogo detalhado com as carateristicas das amostras
presentes no laboratério de mineralogia e petrografia contribuira para facilitar o
aprendizado dos alunos.
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2 OBJETIVO

O presente trabalho tem como objetivo a confeccdo de um catélogo,
classificando as rochas de acordo com sua origem e ilustrando cada amostra
presente no laboratorio de Mineralogia, Petrografia e Geologia, 0 que facilitara a
preservacdo do acervo e 0 acesso dos alunos as informacgfes, despertando o

interesse dos mesmos.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

Uma rocha é formada pela associacdo de um ou mais minerais. Algumas
rochas podem também ser formadas por matéria ndo mineral, como o vidro
vulcanico, ou mesmo matéria organica. As rochas normalmente ocorrem em corpos
de tamanho significativo, a ponto de serem mapeadas (MENEZES, 2013).

Dois aspectos importantes na identificacdo das rochas sédo a mineralogia e
textura. A mineralogia nos da a propor¢do dos minerais que compdem a rocha,
enquanto a textura indica o tamanho e forma em que 0s minerais estdo unidos
(PRESS et al, 2006). Esses dois parametros descrevem a aparéncia da rocha, que
indica sua origem geoldgica. Quanto a origem, as rochas séo divididas em trés
grupos, podendo ser de origem ignea, sedimentar ou metamorfica.

3.1 Rochas igneas

Rochas igneas sdo aquelas formadas pelo resfriamento do magma. Este
resfriamento pode se dar na superficie ou em profundidade. Os magmas sao
formados a partir da fusdo parcial de rochas na astenosfera ou na parte inferior da
litosfera. Ja que se formam em profundidade, ndo é possivel a observacéo direta
dos processos de formacéo, mas dados podem ser obtidos por processos geofisicos
(PRESS et al, 2006).

O magma é constituido basicamente por uma parte liquida, composta pelas
rochas fundidas, uma parte sélida, composta pelos minerais ja cristalizados, e uma
parte gasosa, representada pelos elementos volateis presentes, principalmente H20,
COz2, CH4, SO4, entre outros (SZABO et al, 2009).

A composi¢cdo do magma é variavel, e depende de diversos fatores, como
composicao da rocha de origem ou processos que atuaram no magma durante seu
transporte.

Os magmas podem ser classificados de acordo com sua porcentagem de
silica. Os magmas acidos sao aqueles que possuem teor de silica superior a 66%,
os intermediarios possuem entre 66% e 52%, os basicos possuem entre 52% e 45%

e 0s ultrabasicos possuem menos de 45% de silica (SZABO et al, 2009). Ha também
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magmas que possuem composi¢cao carbonatica, ao invés de silicatica, porém estes
séo de ocorréncia mais rara.
Basicamente, os magmas silicaticos sdo compostos pelos elementos

apresentados na tabela 1.

Tabela 1 - Composi¢do média dos magmas silicaticos

Elemento % em peso

SiO2 30-78
Al203 3-34
Fe20s3 0-5

FeO 0-15
MgO 0-40

CaO 0-20
Na20 0-10

K20 0-15

Fonte: adaptado de SGARBI, Patricia, 2012, p. 196.

As caracteristicas fisicas de um magma sdo regidas em funcdo de sua
composi¢do quimica. Magmas mais ricos em silica possuem maior viscosidade,
maior quantidade de elementos volateis e menor temperatura, entre 700 e 800°C,
enquanto 0s magmas com menos silica possuem menor viscosidade, menor
guantidade de elementos volateis e maior temperatura, em torno de 1200°C. As
unidades estruturais basicas da silica, [SiOa4]*4, fazem com que estruturas complexas
sejam geradas & medida que o magma se cristaliza (SZABO et al, 2009).

Em magmas ricos em silica, isto se da jA nas primeiras etapas da
consolidacdo e em escala mais ampla, produzindo extensas cadeias de
tetraedros de Si-O que dificultam o fluxo do magma, aumentando sua

viscosidade. Ja em magmas basicos [..] esse processo sO adquire
importancia nas etapas mais avancadas da consolidacao [...]. (SZABO et al,
2009, p. 157)

A quantidade de volateis, que apresentam-se na forma de géas, tem influéncia
na temperatura do magma, uma vez que a agua diminui a temperatura de fuséo das
rochas. Assim, magmas acidos, que possuem maior quantidade de volateis, tém
menor temperatura que os magmas basicos (SZABO et al, 2009).

Uma vez formado, o magma pode alterar sua composi¢cdo por diversos
processos que sofre durante sua trajetoria pela litosfera. Dentre esses processos,

destacam-se a sedimentacao de cristais, mistura de magmas e assimilacdo (PRESS
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et al, 2006). O processo de sedimentacdo de cristais baseia-se no fato de que
diferentes minerais cristalizam-se em diferentes temperaturas, seguindo a série
Bowen, mostrada na figura 1.

ROCHAS

Plagioclase calcica
[anortite)
(reaccdo)

(reaccao)

Peridotito

J.0081

Basalto

Gabro

Andesito

““onupuos owey

Ramo descontinuo

(reaccdo)
Biotite

Diorito

Ridlito
Granito

Feldspato
potassico

Maoscovite
Quartzo

2,009

Figura 1 - Série de reacdes Bowen
Fonte: http://www.netxplica.com/figuras_netxplica/tabelas/Imagem33.png

As duas séries de reacdes ocorrem separadamente e simultaneamente. O
primeiro mineral a se cristalizar é a olivina. Pela sua alta densidade, ela afunda no
magma e precipita no fundo da camara magmatica. A medida que a temperatura
abaixa e os elementos quimicos do magma vdo sendo consumidos, 0 proximo
mineral da série se cristaliza. As reacfes ocorrem até que grande parte do ferro e
magnésio tenha sido consumida e o magma se torna mais rico em silica, sédio e
potassio. Dessa forma, um magma originalmente basico, pode tornar-se acido
(PRESS et al, 2006).

Magmas de diferentes composi¢cdes podem ser langcados por um mesmo
vulcdo. Isso sugere que houve a mistura de diferentes magmas em profundidade,
gerando um magma de composi¢do intermediaria entre 0os magmas parentais.
Porém a viscosidade e densidade dos magmas é um fator que tende a inibir esse
processo. A diferenga entre as densidades ira determinar se a inje¢ao de um magma
na camara magmatica tendera a ascender ou se acumular na base da camara. Se
houver a injecdo de grande quantidade de magma, este produzird um movimento
convectivo de maior intensidade, favorecendo a mistura dos magmas (PRESSI,

2012). Apesar da mistura de magmas ser dificil de ser comprovada, ha exemplos
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gue representam sua existéncia, como 0s agmatitos, que sé&o rochas compostas por
magmas de diferentes composi¢des (SGARBI, Patricia, 2012).

A composicdo do magma também pode ser alterada pela assimilacdo das
rochas encaixantes. Algumas dessas rochas podem ser parcialmente ou totalmente
consumidas pelo magma ascendente, alterando sua composi¢cédo. A ocorréncia da
assimilacao pode ser evidenciada pelos enclaves, que sédo fragmentos de rochas de
composicao diferente do magma que forma a rocha, e que ndo foi totalmente
digerido por este (WICANDER & MONROE, 2009).

Alguns magmas apresentam maior conteudo de alcalis, formado por Na20 e
K20. A quantidade de silica presente nesses magmas ndo € suficiente para
consumir todos os alcalis presentes, para a formacao dos feldspatos, acarretando a
formacdo de feldpatdides, que sdo minerais insaturados em silica. As rochas
formadas nesse processo sdo conhecidas como rochas alcalinas (SZABO et al,
2009).

A textura de uma rocha ignea € definida pela forma e tamanho dos cristais
minerais que a formam. O tamanho dos cristais esté relacionado com a velocidade
de resfriamento do magma que deu origem a rocha. Se o resfriamento ocorreu de
forma mais lenta, no interior da crosta, os cristais tiveram mais tempo para se
formar, originando rochas cujos minerais sdo visiveis a olho nu. Rochas que
apresentam este tipo de formacdo sdo ditas plutbnicas e apresentam textura
faneritica (SGARBI, Patricia, 2012).

Uma textura comum em rochas igneas é a chamada textura porfiritica, na
qual cristais de dimensdes diferentes estdo presentes em uma mesma rocha. Isso
ocorre quando o magma comeca seu resfriamento em profundidade, iniciando a
formacdo dos cristais, mas antes que a cristalizacdo seja completada, o magma €
lancado para a superficie, onde o resfriamento rapido faz com que o restante do
magma forme cristais menores (PRESS et al, 2006).

Nas rochas vulcanicas, o resfriamento rapido do magma na superficie faz com
gue os cristais ndo tenham tempo suficiente para se formar, gerando rochas de
granulacéo fina ou mesmo vitrea. Rochas que possuem cristais pequenos, que nao
possam ser identificados a olho nu, sédo ditas de textura afanitica (WICANDER &
MONROE, 20009).

Os corpos intrusivos podem ocorrer de diversos modos, sendo algumas

estruturas concordantes, quando s&o paralelos a estratificacdo das rochas



21

encaixantes, ou discordantes, quando cortam as estratificacbes das rochas
encaixantes. Dentre os corpos concordantes, citam-se os sills, lacdlitos, lopélitos e
facdlitos. Diques, batolitos, stocks e necks vulcanicos sdo exemplos de corpos
igneos discordantes.

Os sills sdo corpos tabulares, originados pela injecdo de magma entre as
camadas da rocha encaixante. A espessura destes corpos € variavel, podendo
atingir até varios metros, e podem estender-se em areas consideraveis. Os sills
podem assemelhar-se com derrames de lava que forem cobertos por sedimentos,
sendo diferenciaveis destes por algumas caracteristicas. Segundo Press et al
(2006), os sills ndo possuem vesiculas, caracteristicas de escape de gases em
derrames de lava; possuem cristais maiores, ja que o resfriamento se deu em
profundidade e as rochas encaixantes superiores e inferiores apresentam
modificagcdes devido a alta temperatura.

Os lacdlitos ocorrem quando o magma de alta viscosidade fica represado
préximo a fonte magmatica. A rocha acima da intrusdo é deformada em forma de
cupula, enquanto as rochas inferiores permanecem em seu formato original. A
maneira com que as rochas superiores se deformam depende de suas propriedades
fisicas. Os lopdlitos e facélitos sado corpos intrusivos semelhantes, pois ambos sdo
resultantes da injecdo de magma em rochas dobradas. Os lopdlitos se formam em
dobras sinclinais, e os facolitos se formam em dobras anticlinais (LEINZ & AMARAL,
2005).

Os batdlitos séo corpos intrusivos de material magmatico granitico que
afloram na superficie, cobrindo uma area de pelo menos 100 km2. Se o afloramento
possui area menor que 100 km?, este é chamado de stock (POPP,1998). A rocha
possui granulagcéo grosseira, indicando que sua formacao e resfriamento se deram
em profundidade.

Diques sao corpo tabulares, semelhantes aos sills, diferenciando-se destes
por seccionarem as rochas encaixantes. S&8o a principal rota de transporte de
magma através da crosta, abrindo caminho pelas fraturas existentes, podendo
possuir até dezenas de quildbmetros. A textura € variavel, podendo ser grosseira, se
o resfriamento se deu em maior profundidade, ou mais fina, se a formacao do dique
foi mais superficial. Geralmente ocorrem em enxames, raramente ocorrendo de
forma isolada (MENEZES, 2013).
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Os necks vulcanicos sdo corpos formados pela consolidagdo do magma
dentro das chaminés vulcanicas, que sdo os condutos pelos quais 0 magma chega a
superficie através dos vulcbes. O material piroclastico depositado pelo vulcdo é
erodido, expondo o magma consolidado (WICANDER & MONROE, 2009).

3.2 Rochas sedimentares

As rochas sedimentares sédo formadas pela acumulacdo e compactacdo de
sedimentos ou substancias quimicas precipitadas. Esta classe de rochas € a de
menor ocorréncia na crosta terrestre, compondo uma pequena porcentagem do seu
volume. Apesar de sua pequena participacdo na composi¢ao da crosta, a exposicao
deste tipo de rocha abrange cerca de 75% da superficie terrestre. As rochas
sedimentares sao de grande importancia econémica, pois devido suas propriedades
fisicas, como a alta porosidade e permeabilidade, permitem acumulacées de agua,
gas natural e petréleo. As rochas sedimentares sdo as Unicas capazes de preservar
fésseis, devido seu tipo de formacéo, e por ter a capacidade de gravar as estruturas
presentes na sua formacéo, tornam possivel a interpretacdo da histéria geologica da
regido (SGARBI, Geraldo, 2012).

A composicdo das rochas sedimentares € variada, podendo ser clastica,
quando composta por sedimentos, ou quimica e bioguimica, quando composta por
minerais precipitados e/ou compostos orgéanicos. Estes sedimentos ou minerais
dissolvidos tém origem no intemperismo de rochas que estdo expostas na superficie
ou proximas a ela, sejam elas rochas igneas, sedimentares ou metamoérficas. Os
processos de intemperismo das rochas podem ser fisicos, quimicos ou biolégicos
(PRESS et al, 2006).

No intemperismo fisico, as rochas sdo desagregadas em particulas menores
por processos fisicos. Como exemplo citam-se 0s processos de alivio de pressao,
expansdo e contragdo da rocha e ciclos de congelamento e degelo. Na
desagregacao por alivio de pressdo, o macico rochoso se encontra em maior
profundidade, estando submetido a uma determinada pressado. Quando o material
sobrejacente é removido pela erosdo, a pressao na qual o macigo estava submetido
diminui, causando o fraturamento deste. Em terrenos desérticos, a temperatura pode

variar de 43 a 15°C em um intervalo de poucas horas. Esta diferenca na temperatura
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faz com que a rocha dilate e contraia, acarretando na formacao de fraturas (PRESS
et al, 2009). Em regi6es montanhosas, de clima frio, a &gua penetra nas fraturas pré-
existentes nas rochas e congela, aumentando seu volume em cerca de 8%. Este
aumento de volume exerce uma acao de cunha, expandindo as fraturas (SGARBI,
Geraldo, 2012).

No intemperismo quimico, as rochas tém seus minerais quimicamente
alterados, pela reacdo com a agua e o ar. Os minerais que compdem as rochas sao
formados em profundidade, em alta temperatura e pressédo, sendo estaveis nestas
condicdes. Ao se aproximar da superficie, as novas condi¢cdes fazem com que o0s
minerais se tornem instaveis, reagindo com a agua ou o ar e assim, adotando uma
forma estavel nas novas condicbes (SGARBI, Geraldo, 2012).

O intemperismo biologico envolve a participacdo de agentes biolégicos, como
plantas e insetos. A concentracdo de ions H* nas raizes das plantas faz com que
ocorra a hidrélise dos minerais proximos. Estas também podem se inserir em
fraturas ou planos de acamamento, fraturando as rochas. Alguns insetos podem
remover grandes quantidades de material do subsolo, criando aberturas que
facilitam a percolacdo de agua e acelerando o processo de intemperizacao.
Substéncias produzidas por organismos também é um fator que acelera o
intemperismo das rochas. Giannini e Melo (2009, p.226) afirmam que “os acidos
organicos produzidos pelos micro-organismos sao capazes de extrair até mil vezes
mais ferro e aluminio dos silicatos que a agua da chuva”.

O material formado a partir da intemperizacdo pode permanecer no seu local
de origem, formando o regolito. Porém, pela acdo de agua superficial, geleiras ou
ventos, esse material pode ser erodido e transportado para longe de seu local de
origem, geralmente de locais mais altos para terrenos mais baixos (GIANNINI &
MELO, 2009). O material é classificado de acordo com sua granulometria, de acordo
com a tabela 2.



Tabela 2 -

Classificacdo granulométrica de sedimentos

Tamanho da
particula (mm)

Classificacao
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>256 Matacéo
256 / 64 Cascalho Bloco / Calhau
64 /4,0 Seixo
4,0/2,0 Granulo
2,0/1,0 Areia muito grossa
1,0/0,50 Areia grossa
0,50/0,25 Areia Areia média
0,25/0,125 Areia fina
0,125/0,062 Areia muito fina
0,062 /0,031 Silte grosso
0,031/0,016 Silte Silte médio
0,016 /0,008 Silte fino
0,008 /0,002 Silte muito fino
<0,002 Argila Argila

Fonte: adaptado de SGARBI, Geraldo, 2012, p. 311.

As caracteristicas e grau se selecdo do material carregado dependem do
agente transportador, assim como da intensidade deste. Quanto maior a velocidade
do agente transportador, maiores serdo as particulas que ele conseguira transportar.
A medida que a velocidade diminui, as particulas maiores vao sendo deixadas para
tras, enquanto as menores continuam sendo carregadas (PRESS et al, 2006).

O grau de classificacdo dos sedimentos se refere a homogeneidade do
tamanho das particulas. Sedimentos bem classificados sdo formados por particulas
com tamanhos predominantemente iguais, enquanto o0s sedimentos mal
selecionados sao formados por particulas de diferentes tamanhos. Os sedimentos
carregados pelo ar e pela agua sao bem classificados, uma vez que a velocidade
destes agentes ira influenciar no tamanho das particulas depositadas em cada
regido, enquanto os depositos originados pelo transporte pelo gelo sdo mal
classificados. A forma das particulas reflete a distancia que estas percorreram.
Quanto maior a distancia de transporte, menor e mais arredondadas as particulas se
tornam, devido ao atrito e abrasdo que elas sofrem, reduzindo seu tamanho e
aparando as arestas (PRESS et al, 2006).

As rochas clasticas sdo formadas pelas particulas que foram transportadas
até serem depositadas nas bacias de sedimentacdo. Os sedimentos sdo soterrados,
e passam pelo processo de litificagcdo, que € o0 conjunto de processos de

compactacdo e cimentacdo, convertendo os sedimentos em rochas sedimentares.
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Na compactacdo, o aumento da pressdo faz com que as particulas se tornem mais
compactas, expulsando a &agua presente e diminuindo sua porosidade. A
compactacao é suficiente para a litificacdo de particulas mais finas, como as lamas.
No processo de cimentacdo, novos minerais, como hematita e limonita, séo
precipitados nos poros dos sedimentos, unindo as particulas. Esse processo é
necessario para a litificacdo de particulas mais grosseiras, como o cascalho e areia
(WICANDER & MONROE, 2009).

As rochas ndo-clasticas sé@o aquelas formadas pela precipitacdo de
substancias dissolvidas na agua, seja ela por meio da acdo de organismos ou por
processos inorganicos. Faz-se entdo a distingdo entre rochas quimicas, formadas
pela precipitacdo por processos inorganicos, e rochas bioquimicas, formadas pela
precipitacdo pela influéncia de organismos. As rochas bioquimicas sdo de maior
ocorréncia que as rochas quimicas, sendo que as rochas carbonaticas representam
grande parte desse tipo de rocha (GIANNINI & MELO, 2009).

As rochas e os sedimentos carbonaticos formam-se pela precipitacdo de
minerais carbonaticos, como o carbonato de célcio e o carbonato de calcio e
magnésio, principalmente por processos bioquimicos. Este tipo de rocha se forma
principalmente em ambiente marinho, onde ions de célcio (Ca?*), provenientes do
intemperismo de rochas carbonéticas continentais, sdo abundantes. A maior parte
dos sedimentos carbonaticos é formada por conchas de organismos que vivem nos
oceanos (PRESS et al, 2006).

Seus esqueletos constituem pecas individuais ou clastos de carbonato.
Parte dos depdsitos de carbonato € formada por detritos bioclasticos que
foram quebrados e transportados por correntes, mas a maioria dos
carbonatos simplesmente representa a acumulacdo in situ de diversos
esqueletos de carbonato de célcio. (PRESS et al, 2006, p. 212)

A precipitacdo de sedimentos carbonaticos também pode ocorrer por
processos inorganicos, a partir da reacdo entre os ions de calcio e o bicarbonato
(HCO3), porém este processo ocorre com menor frequéncia (GIANNINI & MELO,
2009).

Os recifes sao estruturas orgéanicas originadas a partir da precipitacao de
esqueletos de carbonato de milhdes de organismos. Neste tipo de estrutura, o
carbonato de célcio forma uma estrutura rigida e resistente a acdo das ondas, em

contraste com o sedimento macio produzido em outras regides (PRESS et al, 2006).
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Dentre as rochas quimicas, podem-se citar os evaporitos. Estas rochas sao
formadas a partir da precipitacdo de sais dissolvidos na agua, podendo o processo
se dar em ambiente marinho ou continental. Em regides aridas, a chegada de agua
salgada nos ambientes evaporiticos ndo consegue acompanhar o ritmo da
evaporacdo da agua. A medida que a agua evapora, a concentragdo de sais na
agua se torna maior, e 0s minerais comegam a cristalizar. “A agua do mar tem a
mesma composicdo em todos 0s oceanos, 0 que explica por que 0s evaporitos sdo
tdo parecidos no mundo inteiro” (PRESS et al, 2006, p. 217).

3.3 Rochas metamorficas

As rochas metamorficas sdo formadas pela transformacdo de rochas pré-
existentes, denominadas protolitos, sejam elas igneas, sedimentares ou mesmo
metamorficas. O metamorfismo ocorre através de reacdes quimicas, que acontecem
no estado solido, alterando assim a mineralogia e/ou estrutura das rochas. O
metamorfismo pode ocorrer em qualquer por¢cdo da crosta, sendo de maior
ocorréncia nos limites de placas tectbnicas, onde temperatura e pressao sao mais
elevados (RUBERTI & MACHADO, 2009).

Diversos fatores controlam os processos metamorficos, como a temperatura,
pressdo, presenca de fluidos e o tempo em que as rochas permanecem sob as
condicbes do metamorfismo. Define-se gradiente geotérmico a taxa com que a
temperatura aumenta com a profundidade. Segundo Yardley (apud DUSSIN, 2012),
no interior de regides estaveis da crosta, gradientes geotérmicos de 15 a 35°C/Km
sdo comuns, enquanto em regibes delgadas da crosta ou com presenca de
atividades igneas, o gradiente geotérmico pode chegar a 60°C/Km. A temperatura
tem grande influéncia na mineralogia e textura das rochas. O aumento da
temperatura faz com que a cinética das rea¢des quimicas seja alcancada, fazendo
com que 0s minerais se tornem instaveis, sendo transformados em outros, estaveis
sob as novas condicoes.

A presséo ocorre de duas formas na crosta terrestre, podendo ser litostatica
ou dirigida. A presséo litostatica é dependente da profundidade e da densidade das
rochas da regido, e atua de forma uniforme em todas as dire¢cbes, onde ndo ha

grandes deformacdes nas rochas. A pressao litostatica € transmitida pelos contatos
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dos minerais, e a presenca de fluidos favorece o fraturamento das rochas. A pressao
dirigida ocorre em limites de placas tectonicas, agindo de forma vetorial sobre as
rochas, produzindo tensdo em uma determinada direcdo. Isto faz com que as rochas
sofram grandes deformacdes, resultando em texturas foliadas (DUSSIN, 2012).

A presencga de fluidos tem influéncia na velocidade das reagBes quimicas
entre 0os minerais. Durante o metamorfismo, as rea¢cdes acontecem com 0s minerais
no estado solido, onde acontece a difusdo i6nica por meio dos contatos entre os
minerais. A presenca de fluidos facilita o transporte de elementos quimicos,
aumentando a velocidade das rea¢des (RUBERTI & MACHADO, 2009).

O metamorfismo se desenvolve em diversas condi¢des na crosta terrestre, e
possui extensbes variaveis, envolvendo desde pequenas areas até faixas
quilométricas, podendo ocorrer em grandes profundidades, ou em partes superficiais
da crosta. De acordo com 0s processos envolvidos, o metamorfismo pode ser
classificado como regional, de contato, dinamico, hidrotermal, de fundo oceanico e
de impacto (RUBERTI & MACHADO, 2009).

O metamorfismo regional ocorre extensas regifes, estando associadas as
zonas de convergéncia de placas. O processo atinge niveis profundos da crosta,
combinando a acéo de alta temperatura e grandes pressodes litostaticas e dirigidas,
que persistem por milhares de anos. A presséo dirigida provoca o alinhamento dos
minerais, especialmente dos minerais placdides, fazendo com que as rochas
resultantes desse tipo de metamorfismo apresentem forte foliacdo. (DUSSIN, 2012).

O metamorfismo de contato resulta da elevacdo da temperatura das rochas
encaixantes em torno de intrusdes igneas, sendo mais ocorrente em limites
convergentes de placas. O calor do magma que ascende em direcdo a superficie é
transferido para as rochas encaixantes, de menor temperatura. Nessas regioes, a
pressdo geralmente € baixa, e as rochas nao sofrem grandes deformacgbes. O
aguecimento das rochas encaixantes ndo é suficiente para fundi-las, mas provoca
recristalizacdo mineral. A alteracdo das rochas é mais intensa nas proximidades do
corpo intrusivo, diminuindo sua intensidade a medida que aumenta a distancia,
sendo a area afetada denominada auréola de metamorfismo (DUSSIN, 2012).

O metamorfismo dindmico ocorre em zonas de falha, onde h& o cisalhamento
das rochas causado pelo movimento dos blocos. Em regides superficiais, as rochas
se comportam de maneira ruptil, gerando o fraturamento das rochas. Em regifes

mais profundas, devido ao aumento da pressao litostatica e da temperatura, as



28

rochas passam a se comportar de maneira ductil, onde ha a deformacao plastica e o
estiramento e recristalizagdo dos minerais (PRESS et al, 2006).

Os tipos de metamorfismo hidrotermal e de fundo oceéanico ocorrem de
maneira similar. A percolacdo de agua quente através das fraturas nas rochas faz
com que determinados minerais percam a estabilidade e se recristalizem em
temperaturas diferentes das quais foram formados, alterando a mineralogia das
rochas. O metamorfismo de impacto tem pouca ocorréncia na crosta terrestre, e se
desenvolve pelo chogue de meteoritos com a superficie. No momento do impacto,
pressbes e temperaturas extremamente altas, fundem e reequilibram os minerais
instantaneamente. E o Unico tipo de metamorfismo presente em planetas e satélites
onde ndo ha dinamica interna (RUBERTI & MACHADO, 2009).

Os minerais dependem do equilibrio entre pressédo, temperatura e elementos
disponiveis, sendo que muitos se formam em amplas condigbes metamorficas.
Alguns minerais se formam em uma estreita faixa de temperatura e pressao, sendo
conhecidos como minerais-indices. Dentre estes, pode-se citar clorita, biotita,
granada, estaurolita, cianita, silimanita e andaluzita, que se formam nas rochas
metamoérficas nesta sequéncia. O limite entre a formacdo destes minerais nao é fixo,
podendo um mineral ocorrer em uma rocha metamorfica juntamente com o proximo
da sequéncia, se as condicbes quimicas forem favoraveis. Mapas geoldgicos sao
compostos por linhas aproximadamente paralelas, conhecidas como iségradas, que
separam zonas onde um mineral indice aparece pela primeira vez, podendo ou nao
haver a presencga do mineral-indice anterior (RUBERTI & MACHADO, 2009).

A intensidade do metamorfismo estd relacionada com a intensidade das
condicdes de pressdo e temperatura a qual a rocha foi submetida. Assim, baixo grau
metamorfico indica que a rocha foi formada em condigbes de metamorfismo baixas,
meédio grau indica a formacao da rocha principalmente sob temperatura elevada, e
alto grau metamoérfico indica sua formagdo em condicbes de metamorfismo
avancado (DUSSIN, 2012). Pode-se associar o grau metamorfico com os minerais-

indice, conforme demonstrado na figura 2.
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Figura 2 - Relacéo entre grau metamorfico e minerais-indices
Fonte: DUSSIN, 2012, p.535

A necessidade de reconhecimento das rela¢des entre conjuntos de minerais e
as condicOes de temperatura e pressao fez com que fosse proposto o conceito de
facies metamoérficas. Dussin (2012) define facies metamoérficas como conjuntos de
minerais metamorficos formados sob um intervalo especifico de pressdo e
temperatura. Rochas metamorfizadas em condi¢cdes de uma mesma facies, mas que
apresentam composi¢cbes diferentes serdo caracterizadas por um conjunto de
minerais, distintos dos demais. O diagrama de facies metamérficas € mostrado na
figura 3.
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Figura 3 - Diagrama de facies metamorficas
Fonte: DUSSIN, 2012, p. 537
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A transicdo entre as facies pode ocorrer de forma gradacional ou abrupta,
podendo haver o desaparecimento de algum mineral com o desenvolvimento de
outro, ou a coexisténcia de minerais (DUSSIN, 2012). O grau metamorfico e as
facies metamorficas podem ser relacionados, uma vez que ambos refletem as
condicdes de temperatura e pressdo a qual as rochas foram submetidas. Esta
relagéo é indicada na tabela 3.

Tabela 3 - Relacdo entre grau metamarfico e facies metamorficas

Gra'u . Facies metamorficas
metamorfico
Baixo Facies zedlita, prehnita-pumpeita, inicio das facies xisto verde
e xisto azul
Médio Final das facies xisto verde e inicio da facies anfibolito
Alto Final da facies anfibolito, facies granulito e facies eclogito

Fonte: DUSSIN, 2012, p. 540
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4 ESTRUTURA DO CATALOGO DE AMOSTRAS PETROGRAFICAS E
METODOLOGIA

A catalogacédo do acervo de rochas foi proposta para facilitar a identificacao
das amostras pelos estudantes e demais usuarios do laboratério de Mineralogia,
Petrografia e Geologia. Para isso, foi adotado um sistema de codificacdo, que
contabiliza as amostras e proporciona facil identificacdo das mesmas.

O cdbdigo possui o seguinte padrao:
RXY0000

O primeiro digito, R, é padrédo, identificando a amostra como uma rocha. O
segundo digito, X, informa o tipo de rocha, podendo ser | (ignea), S (sedimentar) ou
M (metamorfica). O terceiro digito, Y, pode adotar as letras A ou B, e se refere ao
subtipo da amostra, dependendo do tipo de rocha. A tabela 4 demonstra o sistema

de codificacdo adotado.

Quadro 1 - Significado dos digitos do cédigo de amostra

1° digito 2° digito (X) 3° digito (Y)
: A (vulcanica)
| (ignea) _
B (plutbnica)
_ A (clastica)
R S (sedimentar) _
B (quimica)
_ A (foliada)
M (metamorfica) _
B (macica)

Fonte: elaborado pelo autor

Os ultimos quatro digitos sdo numeros que contabilizam as amostras. Esta
numeracao é continua apenas para amostras de um mesmo subtipo, reiniciando a
contagem para amostras de subtipo diferente.

A identificacdo das amostras foi feita por exame macroscoépico, que leva em
consideracdo o0s principais aspectos fisicos e mineralogicos das rochas, sem a
realizacdo de analise quimica.

A identificagdo da textura foi necesséria para a classificacdo das rochas
igneas, pois este aspecto indica se a rocha possui origem pluténica ou vulcanica. A
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identificacdo de minerais também é de grande importancia nas rochas igneas.
Alguns minerais, como quartzo e feldspato sdo diagndsticos para a maioria das
rochas igneas. Com o auxilio de lupa de aumento, foi possivel a verificacdo de
aspectos fisicos dos minerais, como tipo de fratura e presenca ou auséncia de
clivagem, de modo a identificd-los. A coloracéo foi de ajuda para a identificacdo do
tipo de magma, sendo as rochas mais escuras originarias de magmas basicos ou
ultrabasicos e as de tonalidade clara, originarias de magmas acidos ou
intermediarios. ApGs a coleta de todas estas informacdes, através de comparacao
com bibliografia especifica, foi possivel a classificagdo das rochas igneas.

Para as rochas sedimentares, o principal parametro analisado foi a textura.
Nas rochas clasticas, a textura reflete a granulometria do sedimento que forma a
rocha. Texturas mais asperas ao toque sao caracteristicas de arenitos. Devido a
granulometria mais fina, rochas como siltitos e argilitos tém grande capacidade de
absorver agua, sendo possivel identifica-los tocando a amostra com a lingua, sendo
o siltito ligeiramente aspero ao toque. A estrutura e coloracdo das rochas também
foram analisadas, especialmente em rochas quimicas e bioquimicas. Devido ao tipo
de formacéo, rochas como BIF (banded iron formation) e fosforitos, possuem cor e
acamamento caracteristicos. Em rochas como calcéario e dolomito, a identificagéo foi
feita através da reatividade das amostras com solucdo de &cido cloridrico. Por ser
composto essencialmente por carbonato de célcio, o calcario reage fortemente com
a solucdo de acido cloridrico, produzindo forte efervescéncia. Dolomitos sé&o
compostos por carbonato de calcio e magneésio, e esta reacdo so foi visualizada
guando a solucao foi adicionada na amostra pulverizada.

Durante a identificacdo das rochas metamorficas, o principal quesito
analisado foi a estrutura das amostras. Devido seu tipo de formacédo, as rochas
apresentam bandamentos e foliagdes, que sédo caracteristicas marcantes de cada
tipo de rocha metamorfica. Nas rochas macigas, também foi considerada a textura
das amostras, e em alguns casos, como o marmore, também foi utilizada solu¢éo de
acido cloridrico, uma vez que os protélitos deste tipo de rocha metamérfica sdo
calcarios e dolomitos. A observacao e identificacdo de minerais foi necessaria para a
identificacdo de algumas rochas, como o milonito, que apresentam cristais grandes e
deformados, e para a nomenclatura de outras, como 0s Xistos.

As amostras foram identificadas, fotografadas e classificadas de acordo com

sua origem, recebendo uma etiqueta com o codigo correspondente.
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5 DESCRICAO DAS AMOSTRAS E GENESE DOS LITOTIPOS

Neste capitulo sera apresentada a descricdo basica da génese de cada tipo
de rocha presente no laboratério de Mineralogia, Geologia e Petrografia, juntamente
com. As imagens obtidas de cada amostra se encontram no catalogo em anexo a
este trabalho. Os quadros contendo os cddigos das amostras estdo dispostos no
Apéndice A.

5.1 Amostras de rochas igneas

5.1.1 Rochas igneas vulcanicas

5.1.1.1 Basalto e diabasio

Os basaltos incluem todas as lavas de composi¢do basica e por possuirem
pouca quantidade de silica, tém cor predominantemente escura. Ocorrem
geralmente de forma wvulcanica, apresentando granulacdo fina ou Vvitrea,
impossibilitando a identificacdo dos minerais com 0 uso de lupa. Sua composi¢cao
mineralogica constitui de plagioclasio célcico, piroxénio e olivina. Frequentemente
apresenta estrutura colunar, onde a contracdo da lava durante o resfriamento
provoca a formacédo de colunas hexagonais. Pode ocorrer na forma de diques e
veios, sendo possivel a visualizacdo dos cristais passando a ser denominado
diabasio (SGARBI, Patricia, 2012; SLATER, 1961). Os cddigos das amostras de

basalto e diabasio estédo listados no Quadro 2, disposto no Apéndice A.

5.1.1.2 Brecha Vulcanica

E uma rocha formada a partir da compactacio e cimentacdo de materiais

piroclasticos, com tamanho predominantemente superior a 64mm. Os fragmentos
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sdo angulosos, indicando que estavam solidos durante a cimentacdo (SGARBI,
Patricia, 2012). Os cdédigos das amostras de brecha vulcanica estdo listados no

Quadro 3, disposto no Apéndice A.

5.1.1.3 Lapilito

Lapilitos sdo rochas piroclasticas resultantes da compactacdo e cimentacéo
de particulas denominadas lapili, que possuem tamanho entre 64 e 2mm (SGARBI,
Patricia, 2012). Os cddigos das amostras de lapilito estdo listados no Quadro 4,
disposto no Apéndice A.

5.1.1.4 Obsidiana

E um tipo de vidro natural, sem a presenta de grdos cristalinos, sendo
resultante do resfriamento rapido do magma. Possui cor preta, mas a presenca de
oxidos pode torna-la acinzentada, marrom ou vermelha. Caracteristicamente, possui
fratura conchoidal, e produz bordas afiladas (SLATER, 1961; WICANDER &
MONROE, 2009). Os codigos das amostras de obsidiana estéo listados no Quadro
5, disposto no Apéndice A.

5.1.1.5 Pedra pomes

E uma rocha composta por vidro vulcanico. Pode ser formada como crostas
em fluxos de lava ou como material erodido de vulcGes explosivos. Devido sua alta
porosidade, a rocha pode flutuar na agua, podendo ser transportada por grandes
distancias (WICANDER & MONROE, 2009). Os codigos das amostras de pedra

pomes estao listados no Quadro 6, disposto no Apéndice A.
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5.1.1.6 Tufo vulcanico

Sao rochas piroclasticas resultante da compactagdo e cimentacdo de cinzas
vulcanicas, que possuem dimenséao inferior a 2mm (SGARBI, Patricia, 2012). Os
codigos das amostras de tufo vulcanico estédo listados no Quadro 7, disposto no

Apéndice A.

5.1.1.7 Fondlito

E o correspondente extrusivo do sienito. Os fonolitos sdo constituidos
principalmente por feldspatos, apresentando também nefelina na forma de prismas
hexagonais, tanto como fenocristais quanto na matriz. Possui textura granular
porfiritica (SGARBI, Patricia, 2012; SLATER, 1961). Os cddigos das amostras de

fondlito estao listados no Quadro 8, disposto no Apéndice A.

5.1.1.8 Riolito

Riolitos sao rochas de composicado acida, apresentando textura porfiritica ou
vitrea. E composto principalmente de quartzo e feldspato, com pequenas
guantidades de minerais ferromagnesianos. O quartzo ocorre na forma de bi
piramides hexagonais, com as arestas corroidas e invadidas pela matriz. Os
fenocristais mais abundantes sdo os de feldspato alcalino na forma de cristais
tabulares, frequentemente geminados. Inclusbes de vidro sdo frequentes, e
raramente apresem bolhas de gas. Possui cor avermelhada e frequentemente
apresenta estrutura de fluxo (MENEZES, 2013; SGARBI, Patricia, 2012; SLATER,
1961). Os cdbdigos das amostras de riolito estdo listados no Quadro 9, disposto no
Apéndice A.
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5.1.1.9 Andesito

Andesitos sdo rochas de composicéo intermediaria, cujo nome faz referéncia
aos Andes, onde sua ocorréncia € comum. Possui textura fina, frequentemente
apresentando amigdalas, normalmente preenchidas com calcita. E composto por
plagioclasio de composicéo intermediaria e minerais ferromagnesianos. Quartzo esta
ausente ou presente em pequenas quantidades, assim como feldspatos alcalinos. O
feldspato ocorre na matriz e como fenocristais, sendo que os da matriz possuem
composicdo mais acida, enquanto os fenocristais possuem composi¢cao mais basica,
geralmente apresentando zonacao, em decorréncia da alteracdo da composi¢cédo do
magma durante a cristalizacdo (SGARBI, Patricia, 2012; SLATER, 1961). Os
codigos das amostras de andesito estdo listados no Quadro 10, disposto no

Apéndice A.

5.1.2 Rochas igneas plutdnicas

5.1.2.1 Granito

Sao rochas compostas essencialmente por quartzo, feldspato potassico e
mica, podendo ser biotita e/ou muscovita. Apresenta textura faneritica, podendo ser
porfiritica. Por ter grande quantidade de minerais silicaticos, apresenta cores claras,
podendo ser avermelhado, dependendo do feldspato presente. Em alguns casos
pode haver a presenca outros minerais como magnetita, turmalina e pirita. Os
granitos constituem o tipo de rocha intrusiva mais comum na crosta terrestre
(MENEZES, 2013; SGARBI, Patricia, 2012; SLATER, 1961). Os coddigos das

amostras de granito estao listados no Quadro 11, disposto no Apéndice A.
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5.1.2.2 Carbonatito

Os carbonatitos sao rochas originadas a partir da cristalizagdo de magmas de
composicao carbonatica, ricos em carbonatos de calcio, magnésio, ferro e sédio. Por
apresentarem grande quantidade de carbonatos, reage fortemente com solucéo de
acido cloridrico. Forma-se em estruturas de pequenas dimensdes, em formas ovais
com diametro entre 1,5 a 2 km. Dentre as espécies minerais presentes, destacam-se
pirocloro, apatita, barita, monazita, anatasio e rutilo (BIONDI, 2003). Os cédigos das

amostras de carbonatito estéo listados no Quadro 12, disposto no Apéndice A.

5.1.2.3 Sienito

Sao rochas granulares provenientes de magmas alcalinos, constituidas
basicamente por ortoclasio. Assemelha-se ao granito, diferenciando-se deste por
apresentar pouco ou nenhum quartzo. Pode apresentar como minerais acessorios
biotita, piroxénio, magnetita e nefelina, sendo que na presenca deste a rocha é
classificada como nefelina-sienito. Os feldspatos formam cristais tabulares, com
tendéncia a se alinharem paralelamente entre si, devido ao movimento do magma
durante a cristalizag&o. A cor varia de branco a réseo ou cinzento, e pode apresentar
textura porfiritica. Assim como o granito, o0 sienito € muito usado na construcao civil,
e a auséncia de quartzo o tornam mais resistentes a alta temperatura e mais facil de
ser trabalhado (SGARBI, Patricia, 2012; SLATER, 1961). Os codigos das amostras
de sienito estéo listados no Quadro 13, disposto no Apéndice A.

5.1.2.4 Diorito

Dioritos sdo rochas granulares constituidas por plagioclasio e ortoclasio,
anfibélio, biotita e pequenas quantidades de quartzo. Apresenta cor escura ou
esverdeada. Possui textura faneritica, semelhante aos granitos, sendo a textura

porfiritica menos comum, e ocorre geralmente na forma de stocks e lacolitos
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(MENEZES, 2013; SGARBI, Patricia, 2012; SLATER, 1961). Os cdédigos das
amostras de diorito estdo listados no Quadro 14, disposto no Apéndice A.

5.1.2.5 Pegmatito

Sdo rochas associadas as regides apicais de intrusdes graniticas.
Apresentam constituicdo quimica semelhante a do granito, porém 0s minerais
formam cristais de tamanho variavel, desde decimetros até dezenas de metros. E
comum a presenca de minerais, que devido seu tamanho e propriedades fisicas,
podem ser usados como gema, como berilo e turmalina. Elementos como tantalo,
niébio e uranio podem também estar associados aos pegmatitos (BIONDI, 2003). Os
coédigos das amostras de pegmatito estdo listados no Quadro 15, disposto no

Apéndice A.

5.1.2.6 Gabro

Os gabros séo rochas granulares constituidas essencialmente por piroxénio e
plagioclasio, podendo apresentar biotita, magnetita e olivina. E o equivalente
plutbnico do basalto, podendo apresentar textura porfiritica, devido a formacao de
fenocristais alongados de feldspatos. Possui cor escura, por vezes esverdeada,
devido & grande quantidade de minerais ferromagnesianos. E de maior ocorréncia
na crosta oceanica, sendo a parte inferior desta composta por gabro (SGARBI,
Patricia, 2012; SLATER, 1961; WICANDER & MONROE, 2009). Os codigos das

amostras de gabro estéo listados no Quadro 16, disposto no Apéndice A.

5.1.2.7 Peridotito

Os peridotitos sdo rochas ultrabasicas que ocorrem somente na forma

intrusiva. S&o compostos quase exclusivamente por minerais ferromagnesianos,
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predominando a olivina e o piroxénio. Possui textura granular, geralmente grosseira,
e sua cor varia de verde escuro a preto. E uma rocha altamente suscetivel a
alteracéo, na qual a olivina e o piroxénio se transformam em serpentina (SGARBI,
Patricia, 2012; SLATER, 1961). Os codigos das amostras de peridotito estéo listados

no Quadro 17, disposto no Apéndice A.

5.1.2.8 Piroxenito

Os piroxenitos sdo rochas ultrabasicas compostas quase exclusivamente por
piroxénios. Possui textura granular grosseira, apresentando grandes superficies de
clivagem, devido a grande quantidade de piroxénio. Possui cor verde escuro a preto
(SGARBI, Patricia, 2012; SLATER, 1961). Os codigos das amostras de piroxenito

estéo listados no Quadro 18, disposto no Apéndice A.

5.1.2.9 Dunito

Os dunitos sdo rochas ultrabasicas compostas predominantemente por
olivina. Possui textura granular fina, em contraste com os peridotitos e piroxenitos.
Apresenta coloracdo mais clara em relagéo as outras rochas ultrabasicas, podendo
ser verde ou amarelada (SGARBI, Patricia, 2012; SLATER, 1961). O cédigo da

amostra de dunito esta listado no Quadro 19, disposto no Apéndice A.

5.1.2.10 Kimberlito

7

Kimberlito é uma variedade de peridotito, sendo uma rocha ultrabasica
potassica rica em volateis. Apresenta macrocristais de olivina, piroxénio e flogopita
em uma matriz fina, composta principalmente por olivina, flogopita. calcita, apatita e

serpentina. E uma rocha em que é comum a presenca de diamantes (SGARBI,
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Patricia, 2012; SLATER, 1961). O cddigo da amostra de kimberlito esta listado no
Quadro 20, disposto no Apéndice A.

5.2 Amostras de rochas sedimentares

5.2.1 Rochas sedimentares clasticas

5.2.1.1 Arenito

Arenitos sao rochas formadas predominantemente por sedimentos com
diametro entre 2 e 0,062mm. Geralmente sdo compostos por quartzo, porém podem
apresentar uma maior quantidade de feldspato, sendo esta variedade conhecida
como arcéseo. Apresenta coloracdo variada, dependendo dos minerais que estdo
cimentando as particulas, e possui textura aspera o tato. E um grupo de rochas de
grande importancia econdémica, pois devido sua alta porosidade, constituem os
maiores reservatorios de agua, petréleo e gas natural (SGARBI, Geraldo, 2012). Os
codigos das amostras de arenito estao listados no Quadro 21, disposto no Apéndice
A.

5.2.1.2 Conglomerado, brecha e tilito

Conglomerados sao rochas formadas por fragmentos acima de 2mm, unidas
por cimentacdo. Nos conglomerados, os fragmentos sao arredondados, indicando
grande distancia de transporte dos sedimentos. Se a rocha apresentar fragmentos
angulosos, passa a ser chamada de brecha, na qual a particulas percorreram uma
distancia pequena. Conglomerados e brechas se formam em ambientes fluviais. Se
a formacdo da rocha se deu em ambiente glacial, a rocha presenta particulas
angulosas em meio a uma matriz argilosa, e passa a ser designada como tilito
(MENEZES, 2013; SGARBI, Geraldo, 2012). Os codigos das amostras de

conglomerado, brecha e tilito estéo listados no Quadro 22, disposto no Apéndice A.
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5.2.1.3 Siltito

Sao formados predominantemente por quartzo, feldspato e mica, em gréos
com didmetro entre 0,062 e 0,002mm. E &spero ao tato, porém menos aspero em
comparacdo com o arenito. Registram estruturas macroscopicas da regido, como
gretas de contracdo e marcas de onda, além de ser um dos tipos de rocha com
maior ocorréncia de fésseis (SGARBI, Geraldo, 2012). Os codigos das amostras de
siltito estdo listados no Quadro 23, disposto no Apéndice A.

5.2.1.4 Argilito

Sao rochas formadas por particulas muito finas, com diametro inferior a
0,002mm. Por possuir a capacidade de absorver rapidamente agua, a amostra gruda
na lingua, sendo esta uma maneira de identifica-la. Registram estruturas
macroscopicas da regido, como gretas de contracdo e marcas de onda, além de ser
um dos tipos de rocha com maior ocorréncia de fésseis (SGARBI, Geraldo, 2012).
Os cdédigos das amostras de argilito estdo listados no Quadro 24, disposto no

Apéndice A.

5.2.1.5 Varvito

Varvito é uma rocha originada na deposicao e compactagédo de sedimentos no
fundo de lagos glaciais, composta principalmente por camadas argilosas, siltosas e
de matéria organica. As camadas podem apresentar espessura milimétrica a
centimétrica (MENEZES, 2013). Os codigos das amostras de varvito estdo listados

no Quadro 25, disposto no Apéndice A.
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5.2.1.6 Folhelho

Folhelhos séo rochas constituidas por silte e grande quantidade de argila,
podendo também haver presenca de matéria organica. Possui estrutura orientada
em planos paralelos, facilmente rompidos em placas. Possui grande importancia na
industria petrolifera, pois devido suas propriedades fisicas, é um tipo de rocha que
age como selante, permitindo a acumulacao de petréleo (MENEZES, 2013; PRESS
et al, 2006; THOMAS, 2001). Os cddigos das amostras de folhelho estéo listados no
Quadro 26, disposto no Apéndice A.

5.2.2 Rochas sedimentares ndo clasticas

5.2.2.1 BIF

Sao rochas sedimentares formadas a partir da precipitacdo de 6xido de ferro
e silica, dando origem a uma estrutura acamadada, que € caracteristica marcante
deste tipo de rocha. A sedimentagdo ocorreu em ambiente marinho, durante o
periodo pré-cambriano. Apresentam alto teor de Fe, e é responsavel por 98% da
producdo mundial de ferro (MACAMBIRA, 2003). Os cddigos das amostras de BIF
estédo listados no Quadro 27, disposto no Apéndice A.

5.2.2.2 Carvao mineral

S&o rochas compostas pela acumulacdo de material organico, parcial ou
totalmente alterado de seu estado original. Sua formacao se da quando o material
organico se acumula em regides sem a presenca de oxigénio. A medida que a
pressao e a temperatura aumentam, a matéria organica se torna mais compacta e
enriquecida em carbono. E classificado de acordo com o grau de evolugdo e
quantidade de carbono, podendo ser turfa, na qual o material € inconsolidado e

possui 50% de carbono. Linhito € mais compacto, porém ainda se identificam
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elementos organicos e possui 70% de carbono. Carvao betuminoso é tdo compacto
que j& ndo se identificam elementos orgéanicos, atingindo 80% de carbono. Antracito
€ a versao mais evoluida do carvao mineral, possuindo brilho semi-metalico e 98%
de carbono (SGARBI, Geraldo, 2012; SLATER, 1961; WICANDER & MONROE,
2009). Os codigos das amostras de carvao mineral estdo listados no Quadro 28,

disposto no Apéndice A.

5.2.2.3 Fosforito

A formacédo destas rochas se da em ambiente marinho. A 4gua do mar possui
P20s dissolvido, proveniente do intemperismo de rochas continentais trazidas pelas
aguas dos rios, e carapacas fosfaticas e carbonaticas de micro-organismos
marinhos. A agua fria de regibes mais profundas consegue dissolver maiores
quantidades de P20s, e ao atingir regides mais rasas e quentes, precipita carbonato
e colofano, dando origem ao fosforito. Apresenta bandamento -caracteristico
(BIONDI, 2003; SGARBI, Geraldo, 2012). Os codigos das amostras de fosforito

estéo listados no Quadro 29, disposto no Apéndice A.

5.2.2.4 Calcério

Sao rochas formadas pela precipitacdo de carbonato de calcio, em ambiente
marinho. O aumento da temperatura da agua ou a presenca de algas e micro-
organismos que consomem o CO2 faz com que o carbonato se precipite, na forma
dos minerais calcita e aragonita. As conchas e carapacas de micro-organismos
também sdo elementos formadores dos calcarios. Por serem compostos
essencialmente por carbonato de calcio, os calcarios reagem fortemente com
solucédo de éacido cloridrico, sendo esta uma forma de diferencia-los dos dolomitos
(SGARBI, Geraldo, 2012; SLATER, 1961). Os cdédigos das amostras de calcério
estéo listados no Quadro 30, disposto no Apéndice A.
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5.2.2.5 Dolomito

Dolomitos s@o rochas compostas na maior parte pelo mineral dolomita, além
de calcita e aragonita. A dolomita ndo se forma como material precipitado ou a partir
da de posicdo de conchas. A calcita e a aragonita do calcario sdo convertidas em
dolomita apo6s sua deposicao, na qual ions de magnésio presentes na agua do mar
substituem parte dos ions de célcio. Por ndo serem totalmente compostos por
carbonato de célcio, os dolomitos somente reagem com solucdo de acido cloridrico
guente ou se a amostra estiver pulverizada (PRESS et al, 2006). Os codigos das

amostras de dolomito estéo listados no Quadro 31, disposto no Apéndice A.

5.2.2.6 Silex

E uma rocha que assim como os calcarios e dolomitos, é formada pela
precipitacdo de substancias, por processos quimicos ou bioquimicos, sendo
composta por silica microcristalina. Alguns organismos marinhos possuem conchas
e carapacas silicosas que ao se sedimentarem sdo compactadas e cimentadas.
Pode ter origem também na substituicdo da dolomita por silica, processo que ocorre
em ambientes acidos. O silex € uma rocha que possui a caracteristica de produzir
bordas afiladas quando lascadas, permitindo sua utilizagdo como ferramentas em
tempos primitivos (PRESS et al, 2006; SGARBI, Geraldo, 2012). Os cddigos das

amostras de silex estao listados no Quadro 32, disposto no Apéndice A.

5.3 Amostras de rochas metamaérficas

5.3.1 Rochas metamoérficas foliadas
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5.3.1.1 Ardésia

Ardésia é um tipo de rocha de baixo grau metamorfico, resultado do
intemperismo de folhelhos ou em alguns casos, cinzas vulcanicas. Os cristais nao
sao visiveis a olho nu, apenas com o uso de microscépio. Apresenta tendéncia a
formar placas, caracteristica denominada como clivagem ardosiana. A cor € variavel,
e depende da natureza do protdlito. E muito utilizada na construcéo civil como rocha
de revestimento (DUSSIN, 2012; MENEZES, 2013; PRESS et al, 2006). Os cédigos

das amostras de arddsia estao listados no Quadro 33, disposto no Apéndice A.

5.3.1.2 Gnaisse

Sdo rochas de alto grau metamoérfico. Os gnaisses s80 compostos
principalmente por minerais granulares, havendo também uma porcentagem de
minerais alongados e planos. Tipicamente apresenta bandamentos claros e escuros,
de espessuras variadas. As faixas claras sdo compostas geralmente por quartzo e
feldspato, enquanto as faixas escuras sdo compostas por biotita e hornblenda. Os
gnaisses podem se originar de uma variedade de rochas, motivo pelo qual pode
apresentar composi¢cdo quimica variavel. O bandamento gnaissico, apesar de
demonstrar arranjo em camadas ndo permite clivagem acentuada, sendo a fratura
dos gnaisses semelhantes as de rochas nao foliadas (DUSSIN, 2012; SLATER,
1961; WICANDER & MONROE, 2009). Os cédigos das amostras de gnaisse estao

listados no Quadro 34, disposto no Apéndice A.

5.3.1.3 Filito

Os filitos sao rochas resultantes do metamorfismo de folhelhos, porém em um
grau mais elevado que as ardosias. Apresenta foliacdo mais definida, com brilho
lustroso, devido ao crescimento de cristais de mica e clorita, porém n&o possui

planos de particdo paralelo, como na ardésia. Pode ter quantidades pequenas de
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grafita, cloritdides, carbonato e hematita (DUSSIN, 2012; PRESS et al, 2006). Os
codigos das amostras de filito estéo listados no Quadro 35, disposto no Apéndice A.

5.3.1.4 Xisto

Xistos sdo rochas formadas sob condicdes metamdérficas de baixo a médio
grau, resultante de metamorfismo regional. Contém grande quantidade de minerais
achatados e alongados, que tendem a formar bandas claras e escuras, produzindo
uma foliacdo ondulada, conhecida como xistosidade, caracteristica marcante deste
tipo de rocha. Os minerais podem ser visiveis a olho nu quando a rocha sofreu maior
grau de metamorfismo (PRESS et al, 2006; WICANDER & MONROE, 2009). Os
codigos das amostras de xisto estdo listados no Quadro 36, disposto no Apéndice A.

5.3.1.5 Esteatito

Conhecida como pedra sabdo, o esteatito € uma rocha resultante do
metamorfismo de baixo grau na qual ha a hidratacdo de peridotitos. Possui baixa
dureza, granulacao fina e € untuosa ao tato. A coloracdo € variada, podendo ser
cinza, azulada, esverdeada ou amarelada (DUSSIN, 2012). Os coédigos das
amostras de esteatito estéo listados no Quadro 37, disposto no Apéndice A.

5.3.2 Rochas metamoérficas macicas

5.3.2.1 Quartzito

Sao rochas resultantes de metamorfismo de arenitos quartzosos, sob
condi¢cdes de meédio a alto grau. No quartzito os graos sao soldados uns aos outros
devido a recristalizagéo e/ou deposi¢céo de quartzo entre os gréos. Isso faz com que

a rocha apresente uma textura na qual os graos sao quase imperceptiveis, e quando
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quebrada, a fratura passa através dos graos, ao invés de separa-los. Apresenta cor
variavel, devido a presenca de minerais secundarios (DUSSIN, 2012; SLATER,
1961; WICANDER & MONROE, 2009). Os coédigos das amostras de quartzito estao

listados no Quadro 38, disposto no Apéndice A.

5.3.2.2 Marmore

E o resultado do metamorfismo de calcarios ou dolomitos, sob diversas
condicdes metamoérficas. E composta por grdos de calcita e/ou dolomita,
apresentando granulacdo variada. Suas caracteristicas dependem do protélito no
qual teve origem, apresentando coloracéo variada. Por ser composto basicamente
por calcita, reage fortemente com solucdo de acido cloridrico. Se teve origem
dolomitica, a amostra reage com solucdo de &acido cloridrico quando pulverizada
(DUSSIN, 2012; SLATER, 1961; WICANDER & MONROE, 2009). Os cédigos das

amostras de marmore estéo listados no Quadro 39, disposto no Apéndice A.

5.3.2.3 Serpentinito

E uma rocha composta predominantemente por serpentina. Tem origem no
metamorfismo de baixo grau de rochas ricas em olivina, como peritotitos e dunitos, a
qual a olivina é hidratada durante o metamorfismo e convertida em serpentina.
Possui cor verde ou amarelada, podendo se tornar avermelhada na presenca de
ferro (DUSSIN, 2012; SLATER, 1961). Os codigos das amostras de serpentinito

estao listados no Quadro 40, disposto no Apéndice A.

5.3.2.4 ltabirito

Itabiritos s@o o resultado do metamorfismo de formagdes ferriferas bandadas,

que foram fortemente oxidadas. Possui camadas de silica e 6xido de ferro, em
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7

espessuras milimétricas a centimétricas. Seu nome € proveniente da regido de
Itabira, na regido do quadrildtero ferrifero, que € uma das principais regides
produtoras de ferro do mundo (TOLENTINO, 2010). Os cédigos das amostras de

itabirito estéo listados no Quadro 41, disposto no Apéndice A.

5.3.2.5 Milonito

Milonitos sé@o rochas que ocorrem em condicdo de metamorfismo regional, na
qual o atrito nas zonas de cisalhamento deforma e fratura as rochas. Em regides
superficiais, as rochas tém comportamento raptil e sdo fragmentadas. Nas regides
mais profundas, a rocha se comporta como material ductil, sofrendo alta deformacéao
e recristalizacdo mineral, resultando no crescimento de minerais em meio a matriz
(DUSSIN, 2012; MENEZES, 2013; SLATER, 1961). Os cddigos das amostras de
milonito estao listados no Quadro 42, disposto no Apéndice A.

5.3.2.6 Anfibolito

Sao rochas metamdérficas formadas em condicbes metamérficas de médio a
alto grau, compostas principalmente por hornblenda, contendo quantidades menores
de quartzo, feldspato e mica. Tem cor verde escuro a preto, e possui textura
granular fina, por vezes grosseira. A hornblenda pode ser reconhecida a olho nu,
pois se apresenta de forma prismatica ou lamelar. Tem origem variada, podendo ser
resultado do metamorfismo de rochas igneas, como o gabro, ou de rochas
sedimentares, como calcério argiloso rico em ferro (DUSSIN, 2012; SLATER, 1961).
Os cédigos das amostras de anfibolito estdo listados no Quadro 43, disposto no

Apéndice A.

Foram catalogadas 916 amostras de rochas, que estdo distribuidas de acordo

com sua origem conforme ilustrado na figura 4.
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Figura 4 - Distribuicdo das amostras
Fonte: elaborado pelo autor

49

amostras nao foi catalogada, pois por questdo de

organizagdo do laboratério, elas serdo armazenadas fora do mesmo e ndo serdo

utilizadas em aula. N&o foi possivel definir o nimero exato de amostras que ficaram

sem codificacdo, pois como o laboratorio estava sempre em uso durante o semestre,

as amostras estavam em constante mudanca de localizacdo, impossibilitando a

contagem. Porém, estima-se que tenha sido realizada a catalogacao de mais de

80% das amostras.
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6 CONCLUSAO

Conforme discutido, o catalogo de rochas obtido como resultado desse
trabalho ira colaborar para facilitar a consulta dos estudantes e visitantes do
laboratorio, pois foi confeccionado de maneira simples e objetiva.

Com a realizacdo da catalogacdo do acervo de rochas, observou-se que o
Laboratorio de Mineralogia, Petrografia e Geologia possui uma grande quantidade
de amostras de rochas, que quanto a origem, estao relativamente equilibradas, em
relacdo a quantidade de amostras de cada tipo.

Pelo fato do armazenamento futuro de algumas amostras fora do laboratorio e
a movimentacdo de amostras dentro do mesmo, a catalogagdo do acervo em sua
totalidade néo foi possivel. Entretanto, o sistema de codificacdo adotado permitird a
continuidade do trabalho, seja pela catalogacdo das amostras que nao foram

codificadas, ou pela inclusdo de novas amostras.
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APENDICE A - Codificacdo das amostras de rocha

Quadro 2 - Codificacdo das amostras de basalto e diabasio

RIAO001 RIA0002 RIAO003 RIA0004
RIAO005 RIAO006 RIAOOO7 RIAO008
RIA0009 RIA0010 RIA0O11 RIA0012
RIA0013 RIA0014 RIA0015 RIA0O16
RIAOO017 RIA0O018 RIA0019 RIA0020
RIA0021 RIA0022 RIA0023 RIA0024
RIA0025 RIA0026 RIA0027 RIA0028
RIA0029 RIA0030 RIAO031 RIA0035
RIA0036 RIAO037 RIAO038 RIA0040
RIA0041 RIA0042 RIA0043 RIAOO74
RIA0094 RIA0095 RIA0096 RIAO097
RIA0098 RIA0099 RIA0100 RIA0101
RIA0102 RIA0103 RIA0104 RIA0105
RIA0106 RIA0107 RIA0108 RIA0109
RIA0110 RIAO111 RIA0112 RIAO113
RIA0114 RIA0115 RIAO0116 RIAO0117

TOTAL DE AMOSTRAS: 64

Quadro 3 - Codificacdo das amostras de brecha vulcénica

RIAO055 RIAO056 RIAOO57 RIAO058
RIA0059 - - -
TOTAL DE AMOSTRAS: 5

Quadro 4 - Codificacdo das amostras de lapilito

RIA0048 RIA0049 RIAO050 RIAOO64
RIAOO75

TOTAL DE AMOSTRAS: 5

Quadro 5 - Codificacdo das amostras de obsidiana

RIA0044 RIA0045 RIA0046 RIA0047
TOTAL DE AMOSTRAS: 4




Quadro 6 - Codificacdo das amostras de pedra pomes
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RIA0051 RIA0052 RIA0053 RIA0054
RIAO076 - - -

TOTAL DE AMOSTRAS: 5

Quadro 7 - Codificacdo das amostras de tufo vulcanico

RIA0060 R10061 RIA0062 RIA0063
RIA0065 RIAO066 RIAOO67 RIA0068
RIA0069 RIAO070 RIAOQO77 -

TOTAL DE AMOSTRAS: 11

Quadro 8 - Codificacdo das amostras de fondlito

RIA0073 RIA0078 RIA0079 RIA0080
RIA0081 - - -

TOTAL DE AMOSTRAS: 5

Quadro 9 - Codificagdo das amostras de riolito

RIA0082 RIA0083 RIA0084 RIA0085
RIA0086 RIA0087 RIA0088 RIA0089
RIA0090 RIA0091 RIA0092 -

TOTAL DE AMOSTRAS: 11

Quadro 10 - Codificacdo das amostras de andesito

RIA0071 RIA0072 = =

TOTAL DE AMOSTRAS: 2




Quadro 11 - Codificacdo das amostras de granito

55

RIBO00O1 RIBO002 RIBO003 RIBO004
RIBO005 RIBO006 RIBO0OO7 RIBO008
RIBO009 RIBO010 RIBO011 RIB0O012
RIBO013 RIB0O014 RIBO015 RIBO016
RIBOO17 RIBO018 RIBO019 RIB0O020
RIB0O021 RIB0022 RIB0023 RIB0O024
RIB0025 RIB0026 RIB0O027 RIB0028
RIB0029 RIBO030 RIBO031 RIBO032
RIBO033 RIB0O034 RIBO035 RIBO036
RIBO037 RIBO038 RIB0O039 RIB0O040
RIB0041 RIB0042 RIB0043 RIB0044
RIB0O045 RIB0O046 RIB0O047 RIB0O048
RIB0O049 RIBO0O50 RIBO085 RIBO086
RIBO096 RIB0146 RIB0147 RIB0O100
RIBO101 RIB0102 RIB0103 =
TOTAL DE AMOSTRAS: 59
Quadro 12 - Codificagéo das amostras de carbonatito
RIBOO51 RIBO052 RIBO053 RIBO054
RIBO0S5 RIBO056 RIBO057 RIBO0S58
RIBO059 RIBO060 RIBO061 RIBO088
RIB0104 RIB0O105 RIB0106 RIB0139
RIB0140 RIB0141 RIB0142 RIB0143
RIB0144 RIB0145 - -
TOTAL DE AMOSTRAS: 22
Quadro 13 - Codificagédo das amostras de sienito

RIB0O062 RIBO063 RIBO064 RIBO065
RIBO0O66 RIBO0O67 RIBO068 RIBO069
RIBOO70 RIBOO71 RIBO072 RIBO073
RIBO0O74 RIBO075 RIBO076 RIBOO77
RIBO078 RIBO079 RIBO080 RIBO081
RIBO082 RIBO083 RIB0O084 RIBO087
RIBO097 RIBO098 RIBO099 RIB0136
RIBO137 RIB0138 - -

TOTAL DE AMOSTRAS: 30
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Quadro 14 - Codificacdo das amostras de diorito

RIB0094 RIB0095 RIB0152 =
TOTAL DE AMOSTRAS: 3
Quadro 15 - Codificacdo das amostras de pegmatito
RIB0O089 RIBO090 RIB0O091 RIB0092
RIB0O093 - - -
TOTAL DE AMOSTRAS: 5
Quadro 16 - Codificagdo das amostras de gabro
RIB0107 RI1B0108 RIB0109 RIBO113
RIB0114 RIB0123 RIB0124 RIB0125
RIB0126 RIB0127 RIB0128 RIB0129
RIB0130 RIB0131 RIB0132 RI1B0148
RI1B0149 - - -
TOTAL DE AMOSTRAS: 17
Quadro 17 - Codificacdo das amostras de peridotito
RIBO111 RIB0115 RIB0119 =
TOTAL DE AMOSTRAS: 3
Quadro 18 - Codificacdo das amostras de piroxenito
RIB0110 RIB0112 RIB0116 RIB0117
RIB0118 RI1B0120 RIB0121 RIB0122
RIB0134 RIB0135 = =
TOTAL DE AMOSTRAS: 10
Quadro 19 - Codificacdo da amostra de dunito
RIBO151 =

TOTAL DE AMOSTRAS: 1
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Quadro 20 - Codificacdo da amostra de kimberlito

RIB0133 = = =
TOTAL DE AMOSTRAS: 1
Quadro 21 - Codificacdo das amostras de arenito
RSA0032 RSA0033 RSA0034 RSA0035
RSA0036 RSA0037 RSA0038 RSA0039
RSA0040 RSA0041 RSA0042 RSA0043
RSA0044 RSA0045 RSA0046 RSA0089
RSA0106 RSA0107 RSA0108 RSA0109
RSA0110 RSA0111 RSA0112 RSA0113
RSA0114 RSA0115 RSA0116 RSA0119
RSA0120 RSA0121 RSA0122 RSA0133
TOTAL DE AMOSTRAS: 32

Quadro 22 - Codificagdo das amostras de conglomerado, brecha e tilito

RSA0001 RSA0002 RSA0003 RSA0005
RSA0006 RSA0007 RSA0008 RSA0009
RSA0010 RSA0011 RSA0012 RSA0013
RSA0014 RSA0015 RSA0016 RSA0017
RSA0018 RSA0019 RSA0020 RSA0021
RSA0022 RSA0023 RSA0025 RSA0026
RSA0027 RSA0028 RSA0092 RSA0093
RSA0094 RSA0095 RSA0103 RSA0124
RSA0125 RSA0126 RSA0127 RSA0128
RSA0129 RSA0130 RSA0131 RSA0132
RSA0134 RSA0024 RSA0029 RSA0030
RSA0031 - - -
TOTAL DE AMOSTRAS: 45
Quadro 23 - Codificagédo das amostras de siltito
RSA0047 RSA0048 RSA0049 RSA0050
RSA0051 RSA0052 RSA0053 RSA0054
RSA0055 RSA0056 RSA0057 RSA0058
RSA0059 RSA0060 RSA0061 RSA0062
RSA0090 RSA0091 RSA0104 RSA0105
RSA0118 - - -

TOTAL DE AMOSTRAS: 21




Quadro 24 - Codificacdo das amostras de argilito
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RSA0063 RSA0064 RSA0065 RSA0066
RSA0067 RSA0068 RSA0069 RSA0070
RSA0071 RSA0072 RSA0073 RSA0074
RSAO0075 RSA0076 RSAO0077 RSA0088
RSA0117 RSA0123 - -

TOTAL DE AMOSTRAS: 18

Quadro 25 - Codificagédo das amostras de varvito

RSA0078 RSA0079 RSA0080 RSA0081
RSA0082 RSA0083 RSA0084 RSA0085
RSA0086 RSA0087 - -

TOTAL DE AMOSTRAS: 10

Quadro 26 - Codificagdo das amostras de folhelho

RSA0096 RSA0097 RSA0098 RSA0099
RSA0100 RSA0101 RSA0102 -

TOTAL DE AMOSTRAS: 7

Quadro 27 - Codificagdo das amostras de BIF

RSB0001 RSB0002 RSB0003 RSB0004
RSB0147 RSB0148 RSB0149 RSB0150
RSB0169 - - -

TOTAL DE AMOSTRAS: 9

Quadro 28 - Codificagdo das amostras de carvao mineral

RSB0024 RSB0025 RSB0026 RSB0027
RSB0028 RSB0029 RSB0146 -

TOTAL DE AMOSTRAS: 7




Quadro 29 - Codificacdo das amostras de fosforito
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RSB0007 RSB0008 RSB0009 RSB0010
RSB0011 RSB0012 RSB0013 RSB0014
RSB0015 RSB0016 RSB0017 RSB0018
RSB0019 RSB0020 RSB0021 RSB0022
RSB0023 RSB0117 RSB0118 RSB0119
RSB0120 RSB0121 RSB0122 RSB0123
RSB0124 RSB0125 RSB0126 RSB0127
RSB0128 RSB0142 RSB0143 RSB0144
RSB0145 = = =
TOTAL DE AMOSTRAS: 33
Quadro 30 - Codificagdo das amostras de calcario

RSB0030 RSB0031 RSB0032 RSB0033
RSB0034 RSB0035 RSB0036 RSB0037
RSB0038 RSB0039 RSB0040 RSB0041
RSB0042 RSB0043 RSB0044 RSB0045
RSB0046 RSB0047 RSB0048 RSB0049
RSB0050 RSB0051 RSB0052 RSB0053
RSB0054 RSB0055 RSB0056 RSB0057
RSB0058 RSB0059 RSB0060 RSB0061
RSB0062 RSB0063 RSB0064 RSB0065
RSB0066 RSB0067 RSB0068 RSB0069
RSB0070 RSB0071 RSB0072 RSB0073
RSB0074 RSB0075 RSB0076 RSB0077
RSB0078 RSB0079 RSB0081 RSB0082
RSB0129 RSB0130 RSB0131 RSB0132
RSB0139 RSB0140 RSB0141 RSB0160
RSB0167 RSB0168 RSB0170 RSB0171
RSB0173 RSB0174 RSB0175 RSB0176
RSB0177 RSB0178 RSB0179 RSB0180
RSB0181 RSB0182 - -

TOTAL DE AMOSTRAS: 74




Quadro 31 - Codificacdo das amostras de dolomito
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RSB0080 RSB0083 RSB0084 RSB0085
RSB0086 RSB0087 RSB0088 RSB0089
RSB0090 RSB0091 RSB0092 RSB0093
RSB0094 RSB0095 RSB0096 RSB0097
RSB0098 RSB0099 RSB0100 RSB0101
RSB0102 RSB0103 RSB0104 RSB0105
RSB0106 RSB0107 RSB0108 RSB0109
RSB0110 RSB0O111 RSB0112 RSB0113
RSB0114 RSB0115 RSB0116 RSB0133
RSB0161 RSB0162 RSB0163 RSB0164
RSB0165 RSB0166 RSB0183 RSB0184
RSB0185 RSB0186 RSB0187 RSB0188
RSB0189 RSB0190 RSB0191 RSB0192
RSB0193 RSB0194 RSB0195 -
TOTAL DE AMOSTRAS: 55
Quadro 32 - Codificagdo das amostras de silex
RSB0134 RSB0135 RSB0136 RSB0137
RSB0138 RSB0151 RSB0152 RSB0153
RSB0154 RSB0155 RSB0156 RSB0157
RSB0158 RSB0159 RSB0172 -
TOTAL DE AMOSTRAS: 15
Quadro 33 - Codificagcdo das amostras de ardésia

RMAOQ0001 RMAO0002 RMAO0003 RMAO0004
RMAO0005 RMAO0006 RMAOQ007 RMAO0008
RMAOQ0009 RMAOQ0010 RMAOO011 RMAOQ0012
RMAO0013 RMAO0014 RMAO0015 RMAO0016
RMAOQO017 RMAOQ0018 RMAO0019 RMAO0020
RMAQ0021 RMAQ0022 RMAO0023 RMA0024
RMAOQ0027 RMAOQ0028 RMAO0029 RMAO0030
RMAOQ0031 RMAOQ0032 RMAO0033 RMAO0034
RMAOQOO067 RMAO0068 - =

TOTAL DE AMOSTRAS: 34




Quadro 34 - Codificacdo das amostras de gnaisse
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RMAO0025 RMAOQ0026 RMAO0035 RMAO0036
RMAO069 RMAOO070 RMAOO071 RMAO0O072
RMAOQO073 RMAO0074 RMAOQOQ75 RMAOQ76
RMAQO77 RMAOO078 RMAOO079 RMAO0087
RMAO0126 - - -
TOTAL DE AMOSTRAS: 17
Quadro 35 - Codificagédo das amostras de filito
RMAO037 RMAO0038 RMAO0039 RMAO0040
RMAO0041 RMAOQ0042 RMAO0043 RMA0044
RMAOQ0045 RMAOQ0046 RMAQ047 RMAO0048
RMAO0049 RMAO050 RMAO0051 RMAOQ052
RMAO0053 RMAO0054 RMAOQOO055 RMAOO056
RMAO0059 RMAOO066 RMAO089 RMAO090
RMAO096 RMAO0146 RMAOQ0147 =
TOTAL DE AMOSTRAS: 27
Quadro 36 - Codificagdo das amostras de xisto
RMAO080 RMAO081 RMAO0082 RMAO0083
RMAQ0084 RMAO0085 RMAO0086 RMAO0092
RMAO0093 RMAO095 RMAO097 RMAO0099
RMAO0094 RMAO0100 RMAO0101 RMAQ0102
RMA0103 RMAO0105 RMAO0107 RMA108
RMAO0109 RMAO0110 RMAO111 RMAO112
RMAO0113 RMAO114 RMAO0115 RMAO117
RMA0120 RMAO121 RMAQ0122 RMAO0123
RMA0124 RMAO0125 RMAOQ0127 RMAO0129
RMAO0130 RMAO0131 RMA0132 RMA0134
RMAOQ0135 RMAOQ0136 RMAOQ0137 RMAO0138
RMAO0145 - - -
TOTAL DE AMOSTRAS: 45
Quadro 37 - Codificacdo das amostras de esteatito
RMAOQ0139 RMAO0140 RMAO0141 RMAQ0142
RMAOQ0143 RMAO0144 RMAO0150 RMAO0151

TOTAL DE AMOSTRAS: 8




Quadro 38 - Codificacdo das amostras de quartzito
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RMB0024 RMB0025 RMB0026 RMB0027
RMB0028 RMBO0029 RMBO0030 RMBO0031
RMB0032 RMBO0033 RMB0034 RMBO0035
RMBO0036 RMBO0037 RMB0038 RMBO0039
RMB0040 RMB0041 RMB0042 RMB0043
RMB0044 RMB0045 RMB0046 RMBO0047
RMB0048 RMB0049 RMB0050 RMBO0O051
RMBO0052 RMBO0053 RMB0054 RMBO0055
RMB0056 RMBO0057 RMBO0058 RMBO0059
RMB0060 RMB0061 RMB0062 RMBO0063
RMB0064 RMB0065 RMBO0066 RMBO0O067
RMB0068 RMBO0069 RMBO0070 RMBO0071
RMBO0072 RMB0073 RMB0074 RMBO0075
RMBO0076 RMBO0O77 RMBO0078 RMBO0079
RMB0080 RMB0081 RMBO0082 RMBO0083
RMB0084 RMB0085 RMB0086 RMBO0087
RMB0088 RMB0089 RMB0090 RMB0091
RMB0092 RMB0093 RMB0094 RMBO0095
RMB0096 RMBO0097 RMBO0098 RMBO0099
RMB0100 RMB0101 RMB0102 RMBO0111
RMBO0112 RMB0113 RMB0114 RMBO0115
RMBO0116 RMBO0117 RMB0133 RMB0134
RMB0135 RMB0136 RMB0165 RMB0166
RMB0167 RMB0168 RMB0169 RMBO0170
RMB0171 RMB0172 RMB0218 RMB0219
RMB0215 RMB0216 - -
TOTAL DE AMOSTRAS: 102
Quadro 39 - Codificacdo das amostras de marmore

RMBO0001 RMBO0002 RMB0003 RMB0004
RMBO0005 RMB0006 RMBO0007 RMB0008
RMBO0009 RMB0010 RMBO0011 RMBO0012
RMB0013 RMB0014 RMBO0015 RMBO0016
RMBO0017 RMB0018 RMB0019 RMB0020
RMB0021 RMB0022 RMB0023 RMB0103
RMB0104 RMB0105 RMB0106 RMB0107
RMB0108 RMB0137 RMB0173 RMB0213

TOTAL DE AMOSTRAS: 32




Quadro 40 - Codificacédo das amostras de serpentinito

RMB0109 RMB0110 RMB0132 =
TOTAL DE AMOSTRAS: 3
Quadro 41 - Codificacdo das amostras de itabirito
RMBO0057 RMBO0058 RMB0138 RMB0139
RMB0174 RMBO0175 RMB0176 RMBO177
RMB0178 RMBO0179 RMB0207 RMB0208
RMB0210 RMB0211 - -
TOTAL DE AMOSTRAS: 15
Quadro 42 - Codificagdo das amostras de milonito
RMB0118 RMB0119 RMB0120 RMB0121
RMB0122 RMB0123 RMB0124 RMBO0125
RMB0126 RMB0127 RMB0128 RMB0129
RMB0130 RMB0131 RMB0201 RMB0203
RMB0204 RMB0205 RMB0206 =
TOTAL DE AMOSTRAS: 19
Quadro 43 - Codificagdo das amostras de anfibolito
RMB0140 RMB0141 RMB0142 RMB0143
RMB0144 RMB0145 RMB0146 RMB0147
RMB0148 RMB0149 RMB0150 RMB0151
RMB0152 RMB0153 RMB0154 RMBO0155
RMB0156 RMB0157 RMB0158 RMB0159
RMB0160 RMBO0161 RMB0162 RMB0163
RMB0164 = = =

TOTAL DE AMOSTRAS: 25




