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RESUMO

O presente trabalho tem como objetivo, realizar o catalogo dos minerais do
Laboratério de Geologia, Mineralogia e Petrografia do CEFET-MG, campus IV. Pois,
0 mesmo conta com um valioso acervo mineralogico e petrografico que serve de
base para pesquisas, estudos e outras atividades relativas aos cursos Técnico em
Mineracédo e de Engenharia de Minas. E por esse motivo, merece ser preservado.
Hoje, o registro desse acervo € ineficaz o que dificulta sua preservacgéo,
aprendizagem e controle da quantidade de amostras. O catalogo ira facilitar a
aprendizagem dos alunos, criara uma padronizacdo do laboratério, melhorara o

controle do acervo, sendo 0 mesmo de interesse dos professores do CEFET-MG.

Palavras-Chave: Mineralogia, minerais, classificacdo, acervo de minerais,

mineralogia fisica.



ABSTRACT

This paper aims, perform a catalog of minerals Geologia, Mineralogia e Petrografia
Laboratory of CEFET-MG, campus IV. Therefore it has a valuable mineralogical and
petrographic collection that serves as the basis for research, studies and other
activities related to technical courses in Mining and Mining Engineering. And,
therefore, it deserves to be preserved. Today, the record of this collection is
ineffective making it difficult to preserve, learning and controlling the amount of
samples. The catalog will facilitate student learning, create a standardization of
laboratory, improve the control of the collection, with the same interest of CEFET-MG

teachers.

Keywords: mineralogy, minerals, classification, minerals collection, physical
mineralogy.
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1 INTRODUCAO

O presente trabalho compreende a realizacao da catalogacédo de minerais do
laboratorio de Geologia Mineralogia e Petrografia do CEFET-MG, campus Araxa.
Este catalogo foi criado com a finalidade de colocar a disposi¢éo dos professores, os
elementos praticos para complementarem as atividades tedricas. O laboratorio conta
com um valioso acervo mineralégico que serve de base para pesquisas, estudos e
outras atividades relativas aos cursos Técnhico em Mineracdo e de Engenharia de
Minas.

Hoje, o registro desse acervo é ineficaz o que dificulta a preservacdo do
acervo, a aprendizagem e o controle da quantidade de amostras. Devido ao fato de
o laboratério receber sempre novas amostras para 0 acervo e as mesmas nao serem
registradas e até mesmo devido a perda do registro de amostras jA anotadas no
acervo. Nota-se que um estudo e catalogacdo seriam de grande valia na
preservacao do contingente e na facilitacdo do acesso ao mesmo.

Sabe-se que a quantidade de amostras é grande e se tem conhecimento do
namero aproximado de amostras de minerais que compdem o acervo, sendo
algumas vezes dificil o controle de estoque das amostras.

Portanto, a melhor maneira para otimizar o acervo para estudos, consultas e
preservacdo é através da elaboracdo de um catalogo paradidatico a partir do
levantamento e caracterizacdo das amostras. Melhora significativamente a qualidade
de acesso ao acervo e sua preservacdo. Pois, agora € possivel ter controle da
quantidade de amostras existentes no laboratorio, identificacdo de qual mineral ela
representa, facilitando, assim, a preservacdo do mesmo. Como também, auxilia na
aprendizagem dos alunos do curso Técnico em Mineracdo e do curso de Engenharia
de Minas, proporcionando ao aluno maior aprendizagem e diminuindo a dificuldade
encontrada para se ter contato com todas as amostras existentes no acervo. Sendo
assim, o catalogo proporciona uma maior acessibilidade a aprendizagem e a
absorcédo do conteudo.

Assim, somos levados a acreditar que o catalogo facilita o trabalho dos
professores, alunos e visitantes do CEFET-MG.

A confeccdo do catdlogo conta com a realizagdo de um inventario dos
minerais existentes no acervo, descricao geral de cada tipo de mineral encontrado

no laboratorio, fotografia dos mesmos, criagcdo de padronizacdo de etiquetas para
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identificacdo das amostras, fixagdo em cada amostra uma etiqueta de acordo com a
classe a qual pertence e organizagéo do catélogo.
Atualmente, no laboratério situam-se 1201 amostras de minerais que estao

catalogadas. Sendo, a maioria delas, silicatos.
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2 OBJETIVOS
2.1 Objetivos gerais

O objetivo geral desse trabalho foi a elaboracdo de um catalogo paradidéatico
por meio de levantamento, estudo e caracterizagdo de cada amostra de mineral
presente no laboratorio de Geologia, Mineralogia e Petrografia do CEFET-MG,

campus Araxa.

2.2 Objetivos especificos

o Realizar um inventério dos minerais existentes no acervo;

. Criar uma padronizacédo de etiquetas para identificacdo das amostras;
. Situar cada amostra de acordo com a classe a qual pertence;

o Identificar cada amostra;

. Fotografar as amostras para confec¢éao do catélogo;

. Organizar o catalogo.
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3 REVISAO BIBLIOGRAFICA

3.1 Minerais

A mineralogia se dedica ao estudo dos diversos tipos de minerais, 0s quais
sdo os materiais formadores de rochas. Dessa forma, em conformidade com o
entendimento de Press et al. (2000, p.77), a mineralogia € o ramo da Geologia que
estuda a composicéo, a estrutura, a aparéncia, a estabilidade, os tipos de ocorréncia
e as associacdes minerais.

Podemos descrever os minerais de acordo com as caracteristicas abaixo:

. Substancias que podem ser encontradas na natureza, ou seja, ocorrem
de forma espontanea,;

. Substéncias sélidas, isto €, ndo sdo nem gases e nem liquidos,
portanto, sdo soélidos homogéneos que sao formados por uma Unica fase sélida, que
nao podem ser separados em compostos mais simples por nenhum processo fisico;

o Substancias cristalinas, isto €, possuem um arranjo ordenado, sendo
assim, cristais;

o Apresentam uma composicdo quimica equilibrada, porque sao
compostos nos quais a composicao quimica pode ser definida por uma férmula;

o Na maioria das vezes sao inorganicos.

Para melhor elucidar a abordagem conceitual, vejamos o conceito de mineral:

“Um mineral € um sélido de ocorréncia natural com um arranjo atbémico
altamente ordenado e uma composi¢cdo quimica homogénea e definida
(mas ndo necessariamente fixa). Minerais sao frequentemente formados por
processos inorgéanicos.” (KLEIN e DUTROW, 2012, p.28)

Grande parte dos minerais € constituida por dois ou mais elementos
guimicos. Os quais sdo formados pelo processo de cristalizacdo. Que segundo
Press et al. (2000, p.82) se trata do “crescimento de um sélido a partir de um liquido
OU gas cujos atomos constituintes agrupam-se segundo propor¢cdes quimicas e
arranjos cristalinos adequados.” Reforcando essa ideia, Madureira F° et al. (2000,
p.31) considera que “O processo de cristalizagédo tem inicio com a formacdo de um
nacleo, um diminuto cristal que funciona como uma semente, ao qual o material vai

aderindo, com o consequente crescimento do cristal.”
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Substancias que nao possuem estrutura cristalina sdo chamadas de
mineraldides. Os mineraldides sdo formados por processos organicos ou inorganicos
e apresentam caracteristicas semelhantes aos minerais. Como é o caso da opala,
vidro vulcanico, dentre outros. Para Ernst (1988, p.6), mineraldide € qualquer sélido
ou liquido que ocorre naturalmente na natureza e que ndo possui arranjo ordenado

dos atomos que o constitui.

3.2 Cristalografia

A cristalografia estuda a forma interna e externa dos cristais, ou seja, 0
arranjo atébmico e a morfologia, como também as leis do seu crescimento.

Conforme as caracteristicas dos solidos, forcas que unem o0s atomos,
moléculas e ions pode-se classificar os solidos em cristais ou amorfos. Cristais sao
sélidos homogéneos que estdo organizados em estruturas regulares e definidas.
Ernst (1988, p.6) defende que um cristal € qualquer particula mineral limitada por
faces planas que possuem uma relacdo geométrica fixa quanto ao arranjo atdmico.

Quando os atomos apresentam se de forma aleatdria, irregular, sem estrutura
definida. Sdo chamados de amorfos. Segundo Bloss (1994, p. 26), aqueles cristais
gue ndo conseguem desenvolver faces sdo chamados de amorfos. Substancias
amorfas sao geralmente chamadas de mineral6ide.

Os cristais podem ser classificados em euédrico, subédrico e anédrico. Os
cristais euédricos sdo aqueles que possuem faces cristalinas bem formadas. J& os
subédricos apresentam faces cristalinas formadas imperfeitamente. E os anédricos
nao possuem faces cristalinas.

A estrutura cristalina lida com a forma segundo a qual os &tomos, moléculas
ou ions estdo dispostos. Contempla a organizacdo cristalina da estrutura dos
minerais. Sendo de extrema importancia para os estudos dos minerais, devido ser
utilizada na identificacdo dos mesmaos.

A estrutura cristalina € formada a partir da qual os atomos estéo ligados a
cada ponto da rede. Portanto, a estrutura cristalina € composta por rede mais base.
A rede € um conjunto regular de pontos no espaco, trata se de uma estrutura
geométrica. J4 a base é a organizacdo dos atomos em cada ponto da rede.

Conforme exemplifica a figura 1.
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‘»\\étomo
3 o
rece + base = estrutura cristalina

Figura 1 - Estrutura cristalina.
Fonte - http://mineralogiaequimicadosolo.blogspot.com.br/2014/05/0s-principais-fundamento-da.html

A célula unitaria ou cela unitaria consiste na menor unidade que se repete,
produzindo a estrutura cristalina. De acordo com Bunn (1972, p. 66), a célula unitaria
€ um cubo com quatro atomos para cada unidade. A figura 2 mostra a célula

unitaria.

Célula Unitaria

Figura 2 - Célula unitaria.
Fonte - http://www3.fsa.br/materiais/estrutcristl.pdf

O reticulo cristalino é o agrupamento das células unitarias. O qual a sua forma
define o habito do cristal.

A diferenca entre estrutura cristalina e reticulo cristalino, se da onde a
estrutura cristalina é um arranjo de atomos reais, que esta submetido a
imperfeicdes. Enquanto o reticulo cristalino representa apenas pontos no espaco,
uma representacdo geomeétrica.

Existem 14 reticulos espaciais, também chamados de redes de Bravais, que
demostra a disposi¢cao dos pontos no espaco. Padilha (2007, p. 61) salienta que um

reticulo espacial é um arranjo indeterminado, tridimensional, de pontos e no qual


http://www3.fsa.br/materiais/estrutcrist1.pdf
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todo ponto tem a mesma vizinhanga. Os reticulos de Bravais envolvem 7 sistemas
diferentes, chamados sistemas de Bravais. Que sao sistemas de cristalizacao

distintos, os quais permitem descrever os cristais. A figura 3 ilustra os reticulos

Wbico simples cObico de carpoe cobico de facex tetragonal tetragonaide
cantrada (CCC) centrudax (CFC) simples cerpo centrado

espaciais.

4

artonsmbico ororémbico de ornordmbico de oo dmbeco de
wrplng COMPO CeNTraco Dases (entradas faces centradas

1 & & =

hexagonal menocelinica momoclinice de wickinico
simples Baeses centrades

remmbafdrico

Figura 3 - Reticulos espaciais.
Fonte - http://corro4v072.blogspot.com.br/2008/03/estrutura-cristalina.html

Os 7 sistemas de Bravais séo cubico, tetragonal, ortorrdombico, romboédrico,
hexagonal, monoclinico e triclinico. Os quais se subdividem em 32 classes
cristalinas.

De acordo com Lamana (2015):

“Eixo cristalografico é qualquer das linhas imaginarias que atravessam um
cristal, encontrando-se em seu centro. Ha4 um eixo frontal ao observador,
chamado de a; um eixo vertical, chamado de c; e um eixo perpendicular a
esses dois, chamado de b. O angulo entre c e b € chamado de alfa (a); o
angulo entre a e ¢ é chamado de beta (B); e o dngulo entre a e b, de gama
(v).

Os eixos cristalograficos servem como referéncia na descri¢cdo da estrutura
e simetria dos cristais. Medindo suas dimensdes relativas e os valores dos
angulos pode-se determinar a qual sistema cristalino pertence o cristal.

Por convencéo, o eixo a é considerado positivo na porcao anterior ao ponto
de encontro com 0s outros eixos e negativo na por¢ao posterior; 0 eixo b é
positivo na por¢cdo a direita desse ponto e negativo a esquerda; o eixo ¢ é
positivo acima do mesmo ponto e negativo abaixo dele.”

O sistema cubico também conhecido pelos nomes de isométrico e
manometrico caracteriza-se pela presenca de trés eixos cristalograficos de mesmo
tamanho e perpendiculares. Os cristais pertencentes a este sistema sao
equidimensionais, quer dizer, ndao sao nem alongados, nem achatados

(FRANCO,1962). Kraus et al. (1959, p.26) discorre a esse respeito, afirmando que
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todos os cristais desse sistema podem ser referidos por trés eixos perpendiculares
idénticos.

No sistema hexagonal possui quatro eixos cristalograficos. Onde temos trés
eixos horizontais com 0 mesmo comprimento, separados entre si por um angulo de
120°. Além desses, temos um eixo vertical, perpendicular aos demais e com
comprimento diferente (DANA, 1974, v.1). Em conformidade com Franco (1962,
p.35), 0 sistema hexagonal apresenta um eixo singular, de simetria senaria e que se
orienta verticalmente. O sistema hexagonal € subdividido em hexagonal e
romboédrico.

J& o sistema tetragonal possui trés eixos perpendiculares, dos quais dois
apresentam o mesmo comprimento e 0 outro apresenta um comprimento diferente
(FRANCO, 1962). Segundo Kraus et al. (1959, p. 63), 0 sistema possui trés eixos
perpendiculares, dois dos quais sdo iguais e se situam num plano horizontal.

O sistema cristalino ortorrmbico possui trés eixos cristalograficos
perpendiculares com comprimentos diferentes (DANA,1974, v.1). Franco (1962, p.
35) alerta que o sistema possui trés arestas, ortogonais entre si e ndo equivalentes.

Esse sistema possui trés formas: pinacoide, prismas e bipiramides.

Sistema monoclinico se caracteriza por possuir trés eixos cristalograficos com
comprimentos diferentes (KLEIN e DUTROW, 2012). Kraus et al. (1959, p. 79) afirma
gue o sistema possui trés eixos desiguais, dois dos quais intersectam num angulo
obliquo, enquanto que o terceiro eixo € perpendicular a estes dois.

De acordo com Klein e Cornellius (2012, p.213) “Existem apenas dois tipos de
formas nessa classe monoclinica: pinacoides e prismas.” A forma pinacoide pode
ser descrita onde temos duas faces idénticas e uma distinta.

O sistema triclinico reuni todos os minerais que ndo se enquadram nos outros
sistemas. Para Kraus et al. (1959, p. 85) O sistema possui trés eixos desiguais
cruzando-se em angulos desiguais. Reforcando essa ideia, Bloss (1994, p.33)
considera que o0 sistema possui trés eixos escolhidos de forma inclinada
obliguamente um para o outro, sendo a 90° somente por coincidéncia. A forma
pertencente a essa classe € a pinacoide.

No quadro 1, temos as redes bravais pertencentes aos sistemas, como
também exemplo de minerais do mesmao.

Os minerais apontam pelo arranjo de suas faces uma simetria definida, o que

permite reuni-los em diferentes classes.
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Para Ernst (1998, p.30), a simetria dos cristais representa o arranjo atbmico
da ordem interna de todos 0os materiais cristalinos.

E quando se aplica os elementos de simetria: plano de simetria, centro de
simetria, eixo de simetria de rotacdo e eixo de simetria de inverséo, pode-se obter

diferentes formas cristalinas.

Quadro 1 - Sistemas cristalinos, redes bravais e exemplos de minerais.

Sistemas Redes bravais Exemplos de minerais
Cubico Cubica simples Fluorita, pirita, diamante
Cubica de face centrada e granada.
Cubica de corpo
centrado
Hexagonal Hexagonal Calcita, quartzo e berilo.
Tetragonal Tetragonal simples Cassiterita, zircéo e
Tetragonal de corpo rutilo.
centrado
Ortorrémbico Ortorrémbica simples Estaurolita, marcassita
Ortorrombica de face e topazio.
centrada
Ortorrombica de corpo
centrado
Ortorrombica de base
centrada
Monoclinico Monoclinica simples Ortoclasio e piroxénio.
Monoclinica de base
centrada
Triclinico Triclinica Rodonita

Fonte - Adaptado de Dana, 1974.

De acordo com Franco (1962, p.31), plano de simetria € o plano que
passando pelo centro divide o cristal em duas metades simétricas. Portanto, temos
duas imagens, sendo uma o espelho da outra.

Um eixo de simetria de rotacdo € uma linha imaginaria que passa pelo cristal,
em gue se pode girar o cristal. Durante esse giro a mesma geometria repetird duas
ou mais vezes apOs uma rotacdo de 360°. Quando um cristal repete duas vezes a
sua aparéncia durante uma rotacdo, diz-se que ele possui um eixo de simetria
binaria. Existem também eixos de simetria ternarios (trigonais), quaternarios
(tetragonais), senarios (hexagonais) e os unitarios (onde néo ha repeticdo). (KLEIN e
DUTROW, 2012)

Em relacdo ao centro de simetria diz-se que é o centro do cristal que dista em

todas as dire¢cOes, de pontos iguais. Reforcando essa ideia, Dana (1974, p. 19, v.1)
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salienta que um cristal tem um centro de simetria, quando uma linha imaginaria pode
ser passada de um ponto qualguer sobre sua superficie através de seu centro,
achando-se, sobre ela, um ponto semelhante, a uma distancia igual além do centro.

Segundo Dana (1974, p.19) o eixo de simetria de inversao rotatéria, combina
uma rotacdo em um eixo com inversao atraves do centro. Existem também eixos de
inversao rotatdria binarios, ternarios, quaternarios e senarios.

Existem 32 classes cristalinas que sdo agrupadas nestes seis sistemas
cristalinos.

O quadro 2 retrata os eixos, angulos entre os eixos e classes cristalinas

referente a cada sistema.

Quadro 2 - Eixos, angulos entre os eixos e classes cristalinas.
Sistema cristalino Eixos Angulos entre os Classe cristalina
eixos

Hexaoctaédrica
Giroédrica
Hexatetraédrica
Diploédrica
Tetartoédrica
Bipiramidal-ditetragonal
Trapezoédrica-tetragonal
Piramidal-ditetragonal
Escalenoédrica-tetragonal
Bipiramidal-tetragonal
Piramidal-tetragonal
Biesfenoédrica-tetragonal
Bipiramidal-rombica
Biesfenoédrica-rombica
Piramidal-rombica
Prisméatica
Esfenoédrica
Domaética
Pinacoidal
Pedial
Escalenoédrica-hexagona
Trapezoédrica-trigonal
Piramidal-ditrigona
Romboédrica
Piramidal-trigona
Bipiramidal-dihexagonal
Trapezoédrica-hexagonal

Cubico a=b=c
al=a2=a3

q:B:v:QOO

Tetragonal a=b#c
al=a2#c

G:B:Y:QOO

Ortorrémbico a#b#c a=p=y=90°

Monoclinico azb#c a=y=90°#p

Triclinico a#b# c a#B#Y

Romboédrica a=b=c a=B=y#90°

Hexagonal

a=b# c
al=a2=a3#
c

a=B=90°
y=120°

Piramidal-dihexagonal
Bipiramidal-ditrigonal
Bipiramidal-hexagonal
Piramidal-hexagonal
Bipiramidal-trigonal

Fonte - Adaptado de Dana, 1974.
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7

Apenas a composi¢cdo quimica, ndo € suficiente para a definicdo das
propriedades de um mineral. Por exemplo, o elemento carbono pode originar tanto o
diamante como a grafita, dependendo de sua estrutura cristalina. Assim, a

composicao quimica e a estrutura cristalina definem um mineral.

3.3 Identificagcdo das propriedades fisicas dos minerais

A identificacdo dos minerais fundamenta-se no estudo de suas propriedades
fisicas basicas como densidade, dureza, cor, clivagem e brilho. Como também
propriedades complexas como as propriedades magnéticas, Oticas e elétricas. A
determinacdo dessas propriedades dos minerais é de extrema importancia para a
sua identificacao.

As propriedades fisicas possuem uma relagdo com a composi¢ao quimica dos
minerais. Possibilitando, uma conclusdo em relacdo a sua estrutura cristalina e
composicao quimica, simplificando o processo de identificacéo.

Além do mais, podemos citar alguns minerais que possuem utilizacao
exclusivamente devido as suas propriedades fisicas como o diamante, que devido a
sua alta dureza é muito utilizado como abrasivo.

Algumas propriedades fisicas sdo devido a estrutura cristalina presente no
mineral como fratura, dureza, clivagem. Ja outras séo reflexos de sua composicao
como cor, traco. Ainda temos umas propriedades que dependem tanto das
propriedades fisicas quanto do tipo de atomo presente no mineral, como brilho,
densidade, magnetismo. (DANA, 1974, v.1)

Na maioria das vezes conseguimos identificar os minerais apenas por suas
propriedades fisicas, sem precisar utilizar métodos mais complexos, como por
exemplo, o raio-X que € utilizado para identificar a estrutura cristalina do mineral ou
uma analise quimica, para identificar sua composi¢do quimica. (KLEIN e DUTROW,
2012).

3.3.1 Propriedades que dependem da estrutura cristalina

A dureza trata-se da resisténcia de um mineral ao risco ou a abrasdo. E
possivel determinar a dureza de um mineral, observando se a superficie do mineral

é riscada por outro material, que possui dureza conhecida. Dana (1974, v.1) postula
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que a diferenca da dureza dos minerais é devido a for¢ca de ligacdo entre os atomos,
moléculas ou ions. Portanto, quanto mais duro o mineral, mais forte sdo as ligacdes
entre os atomos. Klein e Dutrow (2012, p.56) complementam, afirmando que
“‘Dureza é a resisténcia que uma superficie lisa de um mineral oferece ao ser
riscada.”

A escala de dureza de Mohs foi proposta em 1822 pelo mineralogista
austriaco F. Mohs, a qual é composta por dez minerais, que estdo dispostos em
ordem crescente. Ou seja, do mais macio para o mais duro. O quadro 3 retrata a
escala de dureza de Mohs. (KLEIN e DUTROW, 2012)

Quadro 3 - Escala de dureza de Mohs.
Dureza de Mohs Mineral
Talco
Gipsita
Calcita
Fluorita
Apatita
Ortoclasio
Quartzo
Topazio
Corindon
10 Diamante
Fonte - Adaptado de KLEIN e DUTROW, 2012.

O©oO~NO Ol WN B

A clivagem é uma propriedade associada a ligacao existente entre os atomos
de um cristal e ocorre paralelamente aos planos dos atomos. Um mineral possui
clivagem quando, aplicando-se uma forca, ele se rompe de modo a produzir
superficies planas e lisas, definidas e paralelas entre si. (DANA, 1974, v.1)

Klein e Dutrow (2012, p.54) postulam que “A clivagem é descrita pela sua
qualidade (perfeita, boa, regular, m4, ausente), pelo nimero de direcdes de clivagem
(1 a 6) e pela orientagao dos planos de clivagem.”

Em relacdo a qualidade de clivagem podemos dizer que ela é perfeita,
guando ela fratura facilmente formando superficies planas, lisas e paralelas entre si,
como as micas. A clivagem é boa, quando as superficies de clivagem ndo sdo muito
continuas, existe certa dificuldade para clivar-se e nem todos os fragmentos
apresentam superficies lisas e planas. A clivagem é chamada de ma, quando é dificil
de ver e suas superficies sdo pouco desenvolvidas, como no berilo. Ja a clivagem

regular, apresenta caracteristica da clivagem boa e da ma, a superficie gerada é
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meio ondulada e dificil de ser obtida. Em alguns minerais a clivagem €é ausente,
como € o caso do quartzo. (KLEIN e DUTROW, 2012)

Ernst (1988, p.33) chega a conclusdo de que € favoravel a visdo de que
qualquer plano de fratura coincidente em orientacdo com a face de cristal que é
chamada de plano de clivagem. A clivagem reflete planos de fraqueza na estrutura e
€ geralmente perpendicular as direcdes nas quais as ligacdes sdo de baixa
densidade e de baixa resisténcia.

Para descrever a clivagem é preciso identificar o numero de direcdes de
clivagem. Para Klein e Dutrow (2012) teremos:

. Basal ou pinacoidal: 1 plano de clivagem paralelas as faces basais.
Exemplo: topazio.

. Prismatica: 2 planos de clivagem paralelas as faces laterais do prisma.
Exemplos: piroxénio e feldspato.

. Romboédrica: 3 planos de clivagem paralelas a face do romboedro.
Exemplo: calcita.

o Cubica: 3 planos de clivagem paralelas a face do cubo. Exemplo:
galena.

o Octaédrica: 4 planos de clivagem paralelas a face do octaedro.
Exemplo: fluorita.

o Rombododecaédrica: 6 planos de clivagem. Exemplo: esfalerita.

Segundo Klein e Dutrow (2012) chamam de fratura quando o material se
rompe, mas isto ndo ocorre ao longo de planos de clivagem ou particdo. Ampliando
essa discussdo Ernest (1988, p.34), defende que toda quebra de um mineral
segundo uma superficie ndo coincidente com um possivel plano cristalografico, &
denominada fratura. Numa fratura, as ligacdes quimicas sdo rompidas de um modo
irregular ndo relacionado a simetria da estrutura interna. Existem 4 padrdes de
fraturas, que sédo determinados pela aparéncia. O quadro 4 exemplifica cada um
deles.

A particdo é quando a ruptura de um mineral ocorre ao longo de superficies
de menor resisténcia. Klein e Dutrow (2012, p. 55), salienta que a particédo distingue-
se da clivagem pelo fato de ela ndo é observada em todos os espécimes de um
mesmo mineral, mas apenas por aqueles que tenham sido submetidos a pressao

apropriada.
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Quadro 4 - Padrdes de fratura.

Padrdes de fraturas Descricao Exemplo de
mineral
Conchoidal Forma superficies lisas, curvas e concavas, Quartzo
semelhantes ao interior de uma concha
Serrilhada O mineral se rompe segundo uma superficie  Calcopirita
dentada, parecendo uma faca de péao
Fibrosa ou O mineral se rompe formando fibras ou Serpentina
estilhacada estilhacos
Fratura desigual ou O mineral se rompe formando superficies Feldspato
irregular irregulares

Fonte - autoria propria.

A tenacidade mede a coesédo do mineral, ou seja, resisténcia a ser quebrado,

dobrado ou esmagado. A tenacidade dos minerais pode ser descrita conforme o

quadro 5.
Quadro 5 - Descricdo tenacidade de um mineral.
Termo Descricao Exemplo de
mineral
Quebradico ou fragil O mineral rompe ou é pulverizado com Calcopirita
facilidade
Maleavel Através do impacto, o mineral pode ser Ouro
transformado em laminas
Séctil O mineral pode ser cortado por uma lamina Calcocita
de aco
Ductil O mineral pode ser estirado formado fios Prata
Flexivel O mineral pode ser curvado, mas néo volta a Cobre
sua forma inicial apGs ser cessado a presséo
Elastico O mineral pode ser curvado, voltando a sua Micas
forma original quando a forca aplicada cessa

Fonte - autoria prépria.

A densidade relativa de um mineral € uma relacdo direta que expressa a
razdo entre o peso do mineral e o peso de um volume igual de 4gua a 4°C (nesta
temperatura e sob pressdo de uma atmosfera a agua tem maior densidade).
(ERNST, 1988, p.35)

De acordo com Dana (1974, p. 163, v.1), a densidade relativa de uma
substancia cristalina depende de dois fatores: a espécie de atomos de que é
composto e a maneira pela qual os &tomos estao arranjados entre si.

A densidade relativa média, segundo Klein e Dutrow (2012, p.59) é uma

nocéao do peso relativo do mineral, que é adquirida pelo levantamento com a méo.
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O habito é a forma que o mineral apresenta na natureza, incluindo as suas
irregularidades de crescimento. O mesmo reflete o arranjo interno dos atomos. O
habito do cristal representa a relacdo da sua estrutura atbmica com o ambiente em
gue ele se formou.

Abaixo temos uma lista dos principais termos utilizados para descrever o
hébito dos cristais.

. Lamelar: mineral formado por varias laminas sobrepostas de féacil
separacao, como o talco, a cianita e a mica,

o Tabular: mineral formado por varias laminas sobrepostas, porém
exigindo uma forca maior para a sua separagdo. Formam-se placas achatadas,
como na barita, no feldspato, e na hematita;

o Acicular: minerais que se apresentam na forma de agulhas, como o
rutilo dentro do quartzo, algumas turmalinas e as cianitas;

. Capilar ou filiforme: minerais que se apresentam na forma de fios de
cabelos, como algumas serpentinas;

. Macico ou compacto: minerais que nao apresentam forma definida,
como a argila;

. Granular: minerais que apresentam um agregado de pequenos graos,

como a hematita;

o Compacto: minerais que apresentam uma granulagcdo muito fina, como
a hematita,
o Micaceo: mineral que se separa facilmente, formando placas finas,

COmo nas micas.

o Drusico: agregados de cristais de faces bem formadas. Chama-se
geodo, uma drusa mais ou menos esférica. Os geodos formam-se pela cristalizacao
de minerais revestindo as paredes de antigas bolhas de gases em rochas
vulcanicas. Os minerais mais comuns que revestem as drusas sao quartzo, calcita e
zeolitas.

o Amigdaldides: agregado que apresenta grdos em forma de améndoa.
Que preenche vesiculas, que sdo pequenas cavidades que representam antigas
bolhas gasosas em rochas vulcénicas. Os minerais mais comuns sao calcita, cobre

nativo e zedlitas.
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A geminagdo também chamada de macla consiste no intercrescimento de
dois ou mais cristais de um mesmo mineral. Existem dois tipos de geminacéo,
simples e multipla. A geminac&o simples possui dois cristais intercrescidos. E o caso
do mineral estaurolita, que possui geminacdo simples em forma de cruz. Ja a

geminagcdo multipla é polissintética, como exemplo tem a labradorita. (KLEIN e
DUTROW, 2012)

3.3.2 Propriedades gue dependem da luz

Em conformidade com Dana (1974, v.1) o brilho resulta da absorcéo, refragéo
ou reflexdo da luz pela superficie do mineral. De acordo com Klein e Dutrow (2012,
p.49) “Brilho refere-se a aparéncia geral da superficie de um mineral sob luz
refletida. Existem dois tipos distintos de brilho: metalico e ndo metalico.”

O brilho metalico, préprio e tipico dos minerais opacos que refletem luz.
Apresentam uma feicdo brilhante como um metal. A titulo de exemplo tem o ouro, a
hematita, a calcopirita. Entretanto, o brilho submetalico € um brilho intermediario.
Caracterizado por um brilho metdlico menos intenso. Exemplos: hematita,
psilomelano. (DANA, 1974, v.1)

Ja& o brilho ndo metalico € caracteristico dos minerais transparentes ou
transltcidos. Conforme suas caracteristicas podem ser:

o Vitreo: que apresenta o aspecto de vidro. Caracteristico dos minerais
transparentes. Exemplos: berilo, turmalina.

o Adamantino: apresenta brilho muito forte, parece ter o brilho de um
diamante. Exemplos: diamante, zircéo.

o Resinoso: aparéncia semelhante ao de certas resinas. Exemplo:
enxofre nativo.

o Sedoso: apresenta aspecto de seda. E o brilho particular de certos
minerais que cristalizam sob forma de fibras. Exemplo: talco.

o Perlaceo: apresenta brilho semelhante ao da pérola. Comum em
minerais de clivagem perfeita. Exemplos: micas e calcita.

o Terroso: apresenta brilho fosco, embagado como em solos. Os
minerais que apresentam esse brilho dispersam completamente a luz.

Caracteristicos de minerais em estado de alteragdo. Exemplos: bauxita, limonita.



30

A cor dos minerais é dada pelos atomos que compdem o0s minerais. Sendo
muito importante na identificagdo de minerais de brilho metalico, na maioria das
vezes serve como uma propriedade distintiva. Contudo, alguns minerais de brilho
nao metalico podem apresentar cores variadas devido a impurezas em sua estrutura
cristalina, neste caso a cor ndo ajuda na identificag&o.

A cor dos minerais resulta da absorgcéo seletiva de certos comprimentos de
ondas da regido visivel da luz branca, por alguns &tomos de sua estrutura. A cor
raramente € (til no diagndstico de minerais por causa das impurezas que OS
mesmos possuem, bem como em consequéncia do estado de cristalinidade e de
imperfeicdes estruturais que exercem ampla influéncia na cor resultante. (ERNST,
1988, p.35)

Dentre os autores que tratam dessa questdo, destaca-se Azevedo (2013,

p.68) que defende a posigéo de que

“A cor é uma importante propriedade dos minerais, pois suas variacdes
muitas vezes permitem a distingdo entre espécies. As varia¢gbes de cor dos
minerais ocorrem devido a uma série de fatores, ndo somente a presenca
de constituintes colorantes intrinsecos, mas também devido a presenca de
substancias estranhas a sua composicdo quimica, além de fatores fisicos,
como defeitos na estrutura cristalina.”

Franco (1962) e Azevedo (2013) seguem a mesma linha de pensamento ao
afirmarem que minerais alocromaticos, ndo apresentam cor caracteristica sendo
incolor em sua forma pura. Porém, os idiocromaticos sdo 0s minerais de cor propria,
ou seja, aqueles no qual a cor é produzida essencialmente pelos elementos que o
formam. E o caso da malaquita.

O traco retrata a cor do pé do mineral. Sendo de grande importancia, pois a
cor do mineral pode variar, entretanto o seu traco é constante. Portanto, o traco é
uma propriedade diagnostica. Os minerais que possuem dureza maior que a placa
de traco ou que sejam transparentes e translicidos, ndo deixam traco. (DANA, 1974,
v.1)

A diafaneidade é capacidade que o mineral possui de permitir que a luz o
atravesse. Nesta perspectiva, Klein e Dutrow (2012, p.49) atestam que “Minerais sao
comumente descritos em termos da quantidade de luz que eles podem transmitir.”

Existem trés termos que sao utilizados para explicitar essa propriedade:
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o Transparente: um mineral é considerado transparente quando o
contorno de um objeto é visto perfeitamente através dele e é possivel distinguir o
mesmo. A titulo de exemplo temos quartzo e calcita.

o Transllcido: um mineral é chamado de translicido quando a luz que
chega consegue atravessa-lo, porém ndo é possivel encher objetos através dele.
Tendo como exemplo algumas variedades de gipsita.

o Opaco: um mineral € dito opaco, quando a luz ndo consegue
atravessa-lo, mesmo nas bordas mais delgadas. A maior parte dos minerais

metélicos € opaca.

3.3.3 Propriedades magnéticas

Adotando visbes anélogas, Franco (1962) e Klein e Dutrow (2012) consideram
gue alguns minerais possuem atracdo quando inserido em um campo magnético
outros ndo. Eles podem tornar-se magnetizados ou ndo. Essa propriedade chama-se
magnetismo, que pode ser classificada em:

. Diamagnético: sdo minerais que ndo apresentam atracao pelo campo
magneético, portanto, ndo se magnetizam. Eles repelem de seu interior as linhas de
forca do campo magnético no qual sdo dispostos. Como exemplo pode-se citar 0
quartzo, fluorita, halita.

o Paramagnético: sdo minerais que sao atraidos pelo campo magnético
guando o mesmo estiver presente. Tornam-se magnetizados quando colocados em
um campo magnético. S8o minerais fracamente atraidos pelo ima. A titulo de
exemplo tem-se o rutilo, berilo. E importante lembrar que o carater paramagnético
varia para cada mineral, assim, cada mineral é atraido pelo ima com uma
intensidade diferente.

. Ferromagnético: sdo minerais que sao atraidos pelo campo magnético.
Que apobs a imantacdo, permanecem magnetizados permanentemente. Portanto,

sao intensamente atraidos por um ima. A magnetita € um mineral ferromagnético.

3.3.4 Propriedades organoléticas
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As propriedades organoléticas sdo aquelas em que se é possivel identificar
utilizando os sentidos humanos, sédo eles o olfato, o paladar e o tato. As

propriedades sao:

o Sabor: pode ser percebido apenas quando o mineral € soluvel em
agua.

Em relacdo ao sabor, os principais termos utilizados estdo dispostos no
quadro 6.

Quadro 6 - Termos usados para sabor.

Termo Exemplo mineral
Salino Halita
Adstringente Alunita
Amargo Silvita
Adocicado Borax
Fonte - autoria proépria.
. Odor: alguns minerais apresentam cheiro, ndo sendo muito comum.

Eles desprendem naturalmente um odor caracteristico, porém outros necessitam ser
aquecidos, friccionados, umedecidos, atacados por acido para que seja possivel
nota-lo.

Os odores mais comuns séo citados no quadro 7.

Quadro 7 - Termos utilizados para odor.
Termo Descricao
Aliaceo Lembra o cheiro de alho. Comum em compostos de arsénio,
guando aquecidos e atritados.
Sulforoso Cheiro de enxofre queimado ou de ovo podre. Presente no
enxofre nativo e nos sulfetos quando atritados e aquecidos.

Argiloso Cheiro caracteristico de argila molhada.
Betuminoso Odor do betumem.
Fétido Odor de hidrogénio sulfurado ou ovos podres.
Sendo comum em certas variedades de quartzitos e
calcérios.

Fonte - autoria prépria.

o Tato: quando se toca um mineral aprecia-se com o0 tato a textura ou a
aspereza da superficie.

Sendo distinto pelos termos dispostos no quadro 8.
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Quadro 8 - Termos usados para tato.

Termo Exemplo mineral
Untoso Talco
Aspero Pirolusita
Sensacéo de frio Quartzo
Suavidade Serpentina capilar
Pegajoso Argila

Fonte - autoria prépria.

3.4 Classificagdo quimica dos minerais

Os minerais podem ser classificados de acordo com sua composi¢cao quimica.
Eles podem fundamentar de apenas um elemento quimico, como ouro, diamante,
grafita ou de varios elementos quimicos, podendo ser expresso na sua formula
quimica. Por exemplo, o quartzo SiOz2, significa que possui um atomo de silicio e
dois de oxigénio.

Segundo Klein e Dutrow (2012, p.358) “A composig¢édo quimica foi a base para
a classificagdo dos minerais desde a metade do século XIX. De acordo com este
esquema, 0s minerais sdo divididos em classes, dependendo do anion ou grupo
aniénico dominante.” Klein e Dutrow (2012) acrescenta que os minerais do mesmo
grupo anidnico possuem semelhancas familiares muito fortes, além de tenderem a
ocorrer juntos, em ambientes geoldgicos semelhantes.

Estas classes anidnicas podem se subdividir em grupos, constituidos por
minerais que apresentam similaridade na estrutura cristalina e, portanto,
propriedades fisicas e quimicas semelhantes. Para elucidar o exposto, pode-se fazer
referéncia ao posicionamento de Klein e Dutrow (2012, p.358), que consideram que
a classificacdo mineral deve estar baseada na composicdo quimica e estrutura
interna, pois juntos representam a esséncia de um mineral e determinam suas
propriedades fisicas.

As divisGes das classificacdes usadas neste trabalho foram baseadas em 7th
ed. of Dana’s System of Mineralogy and Strunz’s of Mineralogische Tabellen, séo as
seguintes: Elementos nativos; Sulfetos; Oxidos; Haldides; Carbonatos; Sulfatos e

Cromatos; Fosfatos, Arseniatos e Vanadatos; Tungstatos e Molibdatos; Silicatos.

3.4.1 Elementos nativos
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Os elementos nativos sdo aqueles minerais identificados na natureza no
estado ndo combinado, ou seja, sob a forma de um Unico elemento quimico, ndo
possuem anions definidores. Estes podem ser divididos em metais, semimetais e
nao metais.

Os metais nativos s&0 0s mais comuns, 0S mesmos exibem estrutura muito
simples. Por sua vez, Dana (1974, v.1) assegura que todos 0os metais nativos séo
suficientemente inertes para ocorrerem livres na natureza. Sendo que os atomos
destes cristais estdo unidos em estrutura cristalina mediante ligacdo metélica
relativamente fraca.

As propriedades semelhantes dos membros deste grupo originam-se da
estrutura comum. Todos s&o relativamente moles; maleaveis; ducteis e sécteis;
excelentes condutores de calor e eletricidade; exibem brilho metalico e fratura
serrilhada, tendo pontos de fusdo bem baixos; isométricos; apresentam baixa dureza
e alta densidade. (DANA, 1974, v.1)

Na classe dos metais encontrados ouro, prata, cobre.

Os semimetais formam um grupo com propriedades semelhantes. Possuem
boa clivagem basal. Sdo mais frageis e piores condutores de calor e eletricidade do
que os metais nativos. Estas propriedades refletem um tipo de ligacéo intermediaria
entre a metalica verdadeira e a covalente.

Pertencem a essa classe o arsénio e o bismuto.

Em conformidade com Klein e Dutrow (2012, p.361), os ndo metais nativos
sdao muito diferentes dos metais e semimetais nativos. Faz parte dessa classe o

enxofre, o diamante e a grafita.

3.4.2 Sulfetos

Bonewitz (2008) postula que os sulfetos representa a maioria dos minerais-
minérios. Formado pelo grupo anidnico: S?, onde o metal ou semimetal combina
com o enxofre.

Cuja férmula geral dos sulfetos € AmBn, onde:

A - elementos metalicos;

B - elemento ndo metalico.
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Apresentam tracos coloridos e caracterizam-se fisicamente pelo seu aspecto
metélico e densidade relativa elevada. Sendo a grande maioria opaca. (DANA, 1974,
v.1)

A classe dos sulfetos é formada por um grande niamero de minerais, sendo o
mais comum a pirita.

Os sulfetos podem ser divididos em simples e complexos. Os sulfetos simples
apresentam apenas um metal na composi¢cdo. Ja os complexos contém dois metais
ou mais. (KLEIN e DUTROW, 2012)

3.4.3 Oxidos

Os 6xidos sdo compostos nos quais o oxigénio combina com o metal ou
semimetal. (BONEWITZ, 2008)

Essa classe é de grande importancia econémica, pois se encontra a maioria
dos minérios de metais. Dentre eles o minério de ferro (hematita), de cromo
(cromita), de manganés (pirolusita e psilomelano), de estanho (cassiterita) e de
aluminio (bauxita). (DANA, 1974, v.1)

Os oOxidos classificam-se em O6xidos simples, Oxidos multiplos, 6xidos
contendo hidroxila e hidréxidos. Os anions definidores séo ion oxigénio, O% e o fon
hidroxila, OH". (DANA, 1974, v.1)

3.4.4 Haldides

Abarcando a posicdo de Bonewitz (2008), mas adicionando outras
caracteristicas de Dana (1974), a esta classe pertencem os fluoretos, cloretos,
brometos e iodetos com 0s seguintes ions halogénicos eletronegativos: F-, Cl', Br e
I, que s&o os anion definidores dessa classe mineral que combinados com um metal
ou semimetal formando um haldide. Os ions sdo grandes, com carga fraca e sao
polarizados facilmente.

Os haloides possuem auséncia de brilho metalico e os minerais referentes a
essa classe séo soluveis em agua. As espécies mais importantes originam-se por
cristalizacdo na 4gua do mar, em lagos salgados ou em desertos. S&o 0s minerais

gue formam os sais naturais. (DANA, 1974)
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A halita pertencente a essa classe é muito utilizada no dia a dia, como sal de

cozinha.

3.3.5 Carbonatos

Sao minerais formados por carbono e oxigénio na forma do ion carbonato,
C032, combinado com um metal ou semimetal. Klein e Dutrow (2012) postulam que
os carbonatos possuem ligacdes muito fortes e ndo compartilham oxigénio entre si.

Dana (1974, p.355, v.2), alerta que quando o carbono se une ao oxigénio,
possui tendéncia forte a ligar-se com dois 4&tomos de oxigénio compartilhando dois
de seus quatro elétrons de valéncia com cada um para formar uma molécula de
didxido de carbono.

Um dos minerais mais importantes dessa classe € a calcita, que trata de um

dos minerais ndo-silicaticos mais abundantes na crosta terrestre.

3.3.6 Sulfatos e cromatos

Segundo Dana (1974, v.2) vale advertir que os sulfatos podem ser anidros ou
béasicos e hidratados, mas todos possuem o grupo anidnico SOa42. Press et al. (2006,
p.88), vai além, considerando que esse grupo anibnico trata-se de um tetraedro
composto por um atomo central de enxofre circundado por quatro ions de oxigénio,
oL

Em conformidade com Dana (1974, p.387, v.2), os sulfatos anidros mais
importantes e mais comuns sdo 0s membros do grupo da barita.

Um grande numero de minerais pertence a esta classe, mas somente uns
poucos sdao comuns. Um dos minerais mais abundantes desse grupo € a gipsita, que

formada quando a agua do mar evapora.

3.3.7 Fosfato, arseniatos e vanadatos

Esta classe mineral é muito grande, mas a maioria de seus minerais € rara.
Onde apenas a apatita é considerada um mineral comum. (KLEIN e DUTROW,
2012)
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Possuem um radical oxigénio e um de arsénio, fésforo ou vanadio combina
com um metal ou semimetal. (BONEWITZ, 2008)

3.3.8 Tungstatos e molibdatos

O molibdénio ou tungsténio forma um radical com o oxigénio que combina
com um metal ou semimetal. (BONEWITZ, 2008)

Composta por um numero reduzido de minerais compreende um grupo com
42 minerais. (KLEIN e DUTROW, 2012)

3.3.9 Silicatos

Bonewitz (2008) e Dana (1974, v.2) sdo consensuais ao tratarem dos
silicatos. Segundo eles, silica e oxigénio combinado com metais ou semimetais.
Caracterizam pelo grupo aniénico SiO4*.

Dentre os autores que tratam dessa questdo, destaca-se Dana (1974, v.2),
que defende que os silicatos contém varios elementos quimicos dos quais 0s mais
comuns sao sodio, potassio, célcio, magnésio, aluminio e ferro.

E o maior grupo dos minerais, pois os silicatos sdo 0s minerais mais comuns
na crosta terrestre. Estdo presentes na maioria das rochas, por isso, sdo conhecidos
como minerais formadores de rochas. Os mais comuns sdo quartzo, feldspato,
piroxénio, anfibdlio, micas, serpentina e clorita. Existem alguns que ocorrem em
pequenas quantidades e sao chamados de minerais acessoérios, podemos citar
como exemplo a turmalina e o zircao.

Os silicatos podem ser divididos em nesossilicatos, sorossilicatos,
ciclossilicatos, inossilicatos, filossilicatos e tectossilicatos.

Os nesossilicatos, sao tetraedros de SiOs4, comum a todas as estruturas dos
silicatos, estéo isolados e unidos entre si somente por ligacdes idnicas, através dos
cations intersticiais. Ligados uns aos outros por ligacdes idnicas com os cétions
intersticiais. (DANA, 1974, v.2)

A figura 4 ilustra o arranjo dos tetraedros dos nesossilicatos.
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Figura 4 - Arranjo dos tetraedros nesossilicatos.
Fonte - http://e-escola.tecnico.ulisboa.pt/topico.asp?id=595&ordem=2

Os sorossilicatos sdo caracterizados por grupos tetraédricos duplos formados
por dois tetraedros de SiOs4 que compartiiham o mesmo oxigénio apical. A razéao
entre silicio e oxigénio resultante € 2:7. (KLEIN e DUTROW, 2012)

A figura 5 retrata o arranjo dos tetraedros dos sorossilicatos.

O

Figura 5 - Arranjo dos tetraedros sorossilicatos.
Fonte - http://e-escola.tecnico.ulisboa.pt/topico.asp?id=591&ordem=2

Os ciclossilicatos contém anéis de tetraedros de SiO4 unidos, com uma razao
Si:O = 1:3. Possuem configuragdes fechadas. (KLEIN e DUTROW, 2012)
A figura mostra 6, a configuracao dos ciclossilicatos.

oA
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Figura 6 - Arranjo dos tetraedros ciclossilicatos.
Fonte - http://e-escola.tecnico.ulisboa.pt/topico.asp?id=602&ordem=2

Os inossilicatos séo formados por tetraedros que podem estar unidos em
cadeias, compartilhando oxigénios com os tetraedros adjacentes. Essas cadeias
simples podem entéo, unir-se lado a lado. (DANA, 1974, v.2)

A figura 7 retrata o arranjo dos inossilicatos.
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Figura 7 - Arranjo dos tetraedros inossilicatos.
Fonte - http://e-escola.tecnico.ulisboa.pt/topico.asp?id=467&ordem=2

Ja os filossilicatos a maioria dos seus membros tem hébito foliado ou lamelar
e uma clivagem proeminente. Possuem baixa dureza e baixa densidade relativa.
Predominéancia na estrutura de folhas de tetraedros SiOs4 que se estendem
infinitamente. (KLEIN e DUTROW, 2012)

A figura 8 mostra a configuracao dos tetraedros dos filossilicatos.

Figura 8 - Arranjo dos tetraedros filossilicatos.
Fonte - http://e-escola.tecnico.ulisboa.pt/topico.asp?id=479&ordem=2

Os tectossilicatos formam uma rede tridimensional de tetraedros de SiOa4
ligados entre si. Aproximadamente 64% da crosta terrestre sdo constituidos por
minerais dessa sub-classe. (KLEIN e DUTROW, 2012)

Na figura 9 temos a configuracao dos tetraedros de tectossilicatos.

® 1Y

Figura 9 - Arranjo dos tetraedros tectossilicatos.
Fonte - http://e-escola.tecnico.ulisboa.pt/topico.asp?id=583&ordem=2

O quadro 9 retrata a classificacdo dos silicatos proposta por H. Strunz.



Quadro 9 - Classificacéo dos silicatos.

tridimensionais

Classe Arranjo dos Relacdo Exemplo do
Tetraedros SiO4 Si:O mineral
Nesossilicatos Isolados 1:4 Olivina
Sorossilicatos Duplo 2.7 Hemimorfita
Ciclossilicatos Anéis 1:3 Berilo
Inossilicatos Cadeias (simples) 1:3 Enstatita
Cadeias (duplas) 4:11 Tremolita
Filossilicatos Folhas 2:5 Talco
Tectossilicatos Estruturas 1:2 Quartzo

Fonte - Adaptado DANA, 1974.
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5 ESTRUTURA DO CATALOGO E METODOLOGIA

A base deste trabalho esta no estudo do acervo do laboratério de Mineralogia,
Petrografia e Geologia do CEFET-MG.

Inicialmente, efetua-se uma ampla pesquisa sobre o assunto, a fim de
apresentar de forma detalhada a organizacdo dos minerais em suas classes. Como
também tornar possivel a realizacdo de um inventario das amostras existentes no
laboratério.

Em cada amostra realiza-se uma andlise para determinacdo de suas
caracteristicas marcantes, como clivagem, brilho, cor, trago, fratura, habito. A partir
desses parametros, torna-se possivel, através da comparacdo com literaturas
especificas de mineralogia, classificar as amostras e nomea-las.

ApGs a identificagcdo, fotografa-se a amostra e nela fixa-se uma etiqueta com
o cadigo pertencente aquela amostra.

A etiqueta é confeccionada da seguinte forma:

MXZnnnn, onde:

M: mineral

X: classe

Z: subclasse

n: nimero do mineral

O codigo apresenta o seguinte padrao:

MXZnnnn

O primeiro digito, M, é padrao, simbolizando que a amostra trata-se de um
mineral. O segundo digito, X, indica a classe mineral a qual pertence, podendo ser A
(elementos nativos), B (sulfetos), C (6xidos), D (haloides), E (carbonatos), F (sulfatos
e cromatos), G (fosfatos, arseniatos e vanadatos), H (tungstatos e molibdatos), |
(silicatos) ou J (mineraldide). O terceiro digito, Z, pode adotar as letras A, B, C, D, E
ou F e se refere a subclasse da amostra, dependendo do tipo de mineral. J& o0s
ultimos quatro digitos, n, indica a numeracao das amostras. Sendo que a mesma
trata-se de uma numeracédo continua para as amostras da mesma subclasse que se
inicia em 0001 podendo chegar até 9999. Para uma subclasse diferente reinicia-se a

contagem. O quadro ilustra o sistema de codificagdo adotado.



Quadro 10 - Sistema de codificaco.

1° DIGITO 2° DIGITO

3° DIGITO

A (elementos nativos)

B (sulfetos)

C (6xidos)

D (haloides)

E (carbonatos)

F (sulfatos e cromatos)
G (fosfatos, arseniatos e

vanadatos)

H (tungstatos e

molibdatos)

| (silicatos)

J (mineraldide)

A (metais nativos)

B (ndo metais nativos)
C (semimetais nativos)
A (simples)

B (complexos)

A (simples)

B (hidroxila e hidréxidos)
C (multiplos)

A (cloretos)

B (fluoretos)

C (brometos)

D (iodetos)

A (simples)

B (complexos)

C (hidroxila e hidréxidos)
A (anidros)

B (hidratados e basicos)
A (hidratado)

B (simples e complexos)
A (tungstatos)

B (molibdatos)

A (nesossilicatos)
B (sorossilicatos)
C (ciclossilicatos)
D (inossilicatos)
E (filossilicatos)
F (tectossilicatos)

A (colofano)

Fonte - autoria prépria.
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Para identificacdo de alguns minerais, sendo que alguns estao presentes em
rochas, fez se necessério a utilizacao de lupa, para contemplar de perto os minerais
a fim de facilitar sua identificacéo; vidro e unha, para testar a dureza dos minerais;
imad de mao, para reconhecimento do magnetismo da amostra; porcelana, para
caracterizagdo do traco do mineral e, eventualmente solu¢cdo de &cido cloridrico,
para identificagdo de minerais carbonaticos.

A figura 10 ilustra a utilizacdo de acido cloridrico para identificacdo de

minerais carbonaticos.

Figura 10 - Utilizando &cido cloridrico para identificagdo de minerais carbonéticos.
Fonte — autoria propria.

Na pratica desse trabalho, a dureza é determinada por comparacao.
Riscando-se a superficie de um mineral utilizando a unha, que possui dureza entre
2,0 e 2,5 ou riscando-se o mineral no vidro, cuja dureza esta entre 5,0 e 5,5.

A figura 11 mostra o vidro sendo utilizado para testar a dureza do quartzo.

Figura 11 - Determinacéo de dureza.
Fonte - autoria proépria.
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Encontramos cinco situacdes distintas: o mineral € mais mole que a unha; o
mineral apresenta dureza parecida com a unha; o mineral € mais duro que a unha e
mais mole que o vidro; o mineral tem a dureza proxima do vidro e 0 mineral € mais
duro que o vidro.

Adota-se como escala de comparacéo, a escala de dureza de Mohs, proposta
em 1822 pelo mineralogista austriaco F. Mohs.

Para identificacdo da densidade, utiliza-se o quartzo (2,65) para estimar a
densidade dos minerais de brilho ndo metalico e a magnetita (5,18) para os de brilho
metalico e submetalico.

Em relagdo a cor é importante observar a cor de um mineral em uma
superficie recente, ou seja, uma superficie que foi quebrada ha pouco tempo. Devido
superficies muito antigas podem apresentar processos de alteracdo e oxidacéo
mudando a cor original.

Na pratica, esfrega-se o mineral em uma placa de porcelana branca e
despolida, obtendo assim o traco. A dureza da porcelana é 6, portanto minerais com
dureza maior que 6, ndo deixarao tracos.

A figura 12 retrata a identificagéo do traco de um mineral.

Figura 12 - Identificacdo traco mineral.
Fonte - autoria prépria.

Para definir o magnetismo do mineral utiliza-se um pequeno ima de méo para
identificar o magnetismo nos minerais.
A figura 13 mostra a investigacdo de magnetismo de uma das amostras

estudadas.



Figura 13 - Investigacdo de magnetismo.
Fonte - autoria prépria.
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O catélogo conta com uma descri¢do geral para todas as amostras do mesmo

mineral, conforme a figura 14. E possivel encontrar as fotos pertencentes ao mesmo

e seu registro de acordo com a peca da colecéo.

2.1.1-0URO

FORMULA QUIMICA - Ay

COMPOSIGAO - Ouro pode estar associado prata, cobre,
ferro; tragos de bismuto, chumbo, estanho, zinco e platina. A
maioria dos ouros contém 10% de metais
CRISTALOGRAFIA - Isométrico

BRILHO - Metalico

CLIVAGEM - Ausente

COR - Amarelo-dourado, tornando cada vez mais palido na
presenca de prata

DUREZA-25a3

DENSIDADE RELATIVA - 19,3, quando puro. A presenca de
outros metais diminui a densidade relativa que pode baixar
até 15

FRATURA - Serrilhada

HABITO — Cibico, octaédrico, macico (pepitas), dentriticos,
folhas, placas, arborecente, escamas e massas irregulares.
TRACO — Amarelo

PROPRIEDADES DIAGNOSTICAS - Insolubilidade no acido
nitrico, densidade relativa alta, cor, dureza, sectilidade

associacao mineral e solubilidade em agua régia.

OUTRAS PROPRIEDADES - Muito maleavel e ductil; opaco;
muito pesado, densidade relativa alta.

APLICACOES - O principal uso do ouro, utilizado como

padrdo monetario

Outros usos: joalharia, instrumentos cientificos,
galvanoplastia, folha de ouro e na odontologia

AMOSTRAS

MAA0001

MAA0002

Ouro em quartzito

MAA0003

Ouro em quartzito

MAA0004

Ouro em quartzito

Ouro em quartzito

Figura 14 - Apresentacéo catalogo.
Fonte - autoria prépria.




46

6 DESCRICAO DAS AMOSTRAS

6.1 Elementos nativos

Neste trabalho, os elementos nativos estdo divididos em metais nativos e nao

metais nativos.

6.1.1 Metais nativos

Os metais nativos sdo minerais que ocorrem isoladamente na natureza,
sendo 0s mais comuns entre 0os elementos nativos.

Os mesmos sado excelentes condutores de calor e eletricidade; maleaveis,
sécteis e ducteis. Apresentam brilho metélico, baixa dureza e alta densidade.

Todos o0s minerais desse grupo sdo cristalizados no sistema cristalino
isomeétrico.

Dentre os metais nativos, encontra-se no laboratorio: ouro e cobre. Sendo que
0 mesmo possui 7 amostras de ouro e 6 de cobre. A relagcéo de etiquetas utilizadas

encontra-se no apéndice B, quadro 11.

6.1.2 Nao metais nativos

Sao muito diferentes dos metais nativos. Cristalizam-se em uma variedade de
estruturas.

Possui baixa condutividade elétrica e térmica, baixa densidade, brilho néo
metélico e ndo sdo maleaveis.

Dentre 0os ndo metais nativos estdo presentes no laboratério: enxofre, grafita e
diamante. Que apresentam as respectivas quantidades de amostras 5, 7 e 4. Cuja

descricédo das etiquetas situa-se no apéndice B, quadro 12.

6.2 Sulfetos

Neste caso o0s sulfetos estdo agrupados em sulfetos simples e sulfetos

complexos. E nesta classe que se encontra a maioria dos minerais metalicos.
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Grande parte dos sulfetos possui tracos coloridos e sdo opacos com cores
distintas.

6.2.1 Sulfetos simples

Os sulfetos simples sao caracterizados por possuirem apenas um metal ou
semimetal em sua composicao.

Apresentam densidade relativa alta e sdo caracterizados pela aparéncia de
metal.

Os minerais pertencentes a essa classe cristalizam-se em diversos sistemas
cristalinos.

Depara-se no laboratério com 12 amostras de galena, 6 de esfalerita, 29 de
pirita, 1 de marcassita, 9 de pirrotita, 2 de molibdenita, 6 de cinabrio e 4 de estibnita.
A relacéo de etiquetas localiza-se no apéndice B, nos quadros 13 e 14.

6.2.2 Sulfetos complexos

Os sulfetos complexos séo definidos por apresentarem dois ou mais metais
(ou semi-metal) em sua composicgao.

Entre os sulfetos complexos, no laboratério depara-se com arsenopirita,
pentlandita, calcopirita e bornita. Sendo que o laboratdrio apresenta 14 amostras de
arsenopirita, 6 de pentlandita, 15 de calcopirita e 1 de bornita. A lista com as
etiquetas utilizadas localiza-se no apéndice B, quadro 15.

Os sulfetos complexos possuem aspecto metalico e densidade elevada.

Cristalizam-se em sistemas cristalinos diversos.

6.3 Oxidos

Agrupou-se os oxidos encontrados no laboratério em oxidos simples, oxidos
com hidroxilas e hidroxidos, oxidos multiplos.

Nesta classe, situam-se minerais minérios de grande importancia econémica.

6.3.1 Oxidos simples
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Os 6xidos simples sdo compostos por um metal e oxigénio.

Cristalizam-se nos sistemas tetragonal, trigonal e isométrico. Demonstram
dureza e densidade relativa alta.

Em relagdo aos Oxidos simples situam-se corindon, rutilo, hematita,
magnetita, cassiterita e pirolusita.

O laboratorio conserva 7 amostras de corindon, 6 de rutilo, 34 de hematita, 26
de magnetita, 6 de cassiterita e 30 de pirolusita. Cuja informacdo das etiquetas

utilizadas encontra-se no apéndice B, quadros 16 e 17.

6.3.2 Oxidos com hidroxilas e hidroxidos

Os oOxidos com hidroxilas e hidroxidos sédo formados pela combinacdo de um
ou mais elementos metélicos ligados ao radical (OH"), que se se caracterizam pela
presenca de OH ou H20.

Apesar de ndo ser mineral, a bauxita, de acordo com as bibliogréaficas levadas
em consideracao é tratada como 6xido neste trabalho.

Depara-se no laboratério com 31 amostras de limonita, 9 de psilomelano, 14
de bauxita e 8 de goethita. A descricdo das etiquetas situa-se no apéndice B, quadro
18.

6.3.3 Oxidos multiplos

Os Oxidos multiplos sdo formados por dois ou mais metais.

Cristalizam-se nos sistemas isométrico ou trigonal. Possuem densidade
relativa e dureza elevada.

Localizam-se no laboratério: 11 amostras de perovskita, 7 de cromita e 5 de

iimenita. E a descricdo das etiquetas encontra-se no apéndice B, quadro 19.

6.4 Halbides

Quanto aos haldides identificados no laboratorio agrupou-se em cloretos e em

fluoretos.
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Nesta classe os minerais sdo sollveis em agua e ndo apresentam brilho

metalico.

6.4.1 Cloretos

Os cloretos sao formados pela combinacdo de um metal ou semimetal com o
ion cloreto, CI-.

Cristalizam-se no sistema isométrico.

Em relac@o aos cloretos o laboratério possui amostras de halita, silvita e
carnalita. Sendo 9 e 7 amostras, respectivamente. Cuja relagéo de etiquetas situa-se

no apéndice B, quadro 20.

6.4.2 Fluoretos

Os fluoretos sdo formados pela combinacédo de um metal ou semimetal com o
ion fluoreto, F.

Cristalizam-se no sistema isométrico.

No que se refere aos fluoretos, o laboratorio apresenta apenas o mineral
fluorita com 26 amostras. A informacdo das etiquetas utilizadas para identificacédo

localizam-se no apéndice B, quadro 21.

6.5 Carbonatos

Dividiu-se os carbonatos identificados nesse estudo em carbonatos simples,

carbonatos complexos e carbonatos com hidroxilas e hidroxidos.

6.5.1 Carbonatos simples

Possuem apenas um metal ou semimetal ligado ao ion carbonato, (CO3)~.

Cristalizam-se nos sistemas trigonal e ortorrémbico.

Dentre os carbonatos simples encontram-se no laboratério: calcita,
magnesita, rodocrosita, cerussita e aragonita. Sendo 26, 28, 6, 2 e 1 amostras, nesta

ordem. Cuja descricdo das etiquetas localiza-se no apéndice B, quadros 22 e 23.
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6.5.2 Carbonatos complexos

Caracterizam-se por apresentar dois ou mais metais ou semimetais ligados ao
fon carbonato, (CO3)?2.

Levando em consideracdo os carbonatos complexos existentes no laboratério
do CEFET-MG, encontra-se apenas a dolomita. Que se cristaliza no sistema
iIsomeétrico.

O laboratério conta com apenas 14 amostras. Cuja relacdo de etiquetas

encontra-se no apéndice B, quadro 24.

6.5.3 Carbonatos com hidroxilas e hidroxidos

Caracterizam-se por apresentar dois ou mais metais ou semimetais ligados ao
fon carbonato, (COz)? juntamente com a presenca de OH" ou H20.

No laboratério de Mineralogia, Petrografia e Geologia acham-se os
carbonatos com hidroxilas e hidroxidos: malaquita e azurita, que sdo minerais
cristalizados no sistema monoclinico. Com 14 e 6 amostras, na devida ordem. A

informacédo das etiquetas situa-se no apéndice B, quadro 25.

6.6 Sulfatos

Com relacéo aos sulfatos, estéo presente no laboratério: anidros e hidratados.

6.6.1 Anidros

No laboratério a maioria dos sulfatos anidros sdo baritas. Com excec¢ao
apenas de uma amostra de crocoita. A barita € cristalizada no sistema cristalino
ortorrdbmbico, ja a crocoita é cristalizada no sistema monoclinico.

Conta-se com 67 amostras de barita e apenas uma de crocoita. A listagem

das etiguetas localiza-se no apéndice B, quadro 26.

6.6.2 Hidratados
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Os sulfatos hidratados possuem em sua composicao agua.

No laboratério depara-se com gipsita e calcantita. Cristalizadas nos sistemas
monoclinico e triclinico, respectivamente.

O inventario dessas amostras registra que o laboratério apresenta 22
amostras de gipsita e 1 de calcantita. O inventario dessas amostras esta retratado

no apéndice B, quadro 27.
6.7 Fosfatos, arseniatos e vanadatos

Levando em consideracao os fosfatos, arseniatos e vanadatos agruparam-se
em: hidratados, simples e complexos.

Sabe-se que a maioria de seus minerais sao raros.

6.7.1 Hidratados

Os minerais dessa classe contém agua em sua composigao.
Encontra-se amostras no laboratério de wavellita e vivianita. Por essa ordem
com 11 e 2 amostras. A relacdo de etiquetas situa-se no apéndice B, quadro 28.

A wavellita cristaliza-se no sistema ortorrombico e a vivianita no monoclinico.

6.7.2 Simples e complexos

Os minerais simples e complexos dessa classe contém um ou mais
elementos quimicos ligados ao grupo aniénico, POa.

Tem-se no laboratério apatita, ambligonita e piromorfita. Sendo que o mesmo
possui 12 amostras de apatita, 1 de ambligonita e 2 de piromorfita. A informacéo das

etiquetas utilizadas encontra-se no apéndice B, quadro 29.

6.8 Tungstatos

Em relacdo aos tungstatos, que sao minerais formados pela combinacéo de

um metal ou semimetal com o complexo anidnico (WQO4)?.
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6.8.1 Wolframita

Localiza-se no laboratério apenas o mineral wolframita, entre os tungstatos.
Com somente 3 amostras. Cuja relacdo de etiquetas localiza-se no apéndice B,

quadro 30.

6.9 Silicatos

Agruparam-se os silicatos identificados nesse estudo em nesossilicatos,
sorossilicatos, ciclossilicatos, inossilicatos, filossilicatos e tectossilicatos.

6.9.1 Nesossilicatos

Os nesossilicatos séo tetraedros de SiO4 que estédo isolados e unidos entre si.

Os minerais desta classe cristalizam-se em diversos sistemas cristalinos.

Catalogou-se cianita, grupo das granadas, willemita, grupo das olivinas,
zandalusita, estaurolita, topazio e zircdo. Que apresentam as respectivas
quantidades de amostras 26, 11, 18, 11, 6, 10, 3 e 1. A listagem das etiquetas

localiza-se no apéndice B, quadros 31 e 32.

6.9.2 Sorossilicatos

Caracteriza-se por grupos tetraédricos duplos isolados formados por dois
tetraedros SiO4 compartilhando entre si um Unico oxigénio.

Encontra-se no laboratério do CEFET-MG: Calamina que € também
conhecida como hemimorfita. A qual se cristaliza no sistema ortorrébmbico.

O laboratério possui 21 amostras desse mineral. A enumeracao das etiquetas

situa-se no apéndice B, quadro 33.

6.9.3 Ciclossilicatos

Os ciclossilicatos sédo formados por anéis fechados de tetraedros de silica.
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Encontra-se no laboratério do CEFET: 30 amostras de turmalina, 10 amostras
de crisocola e 2 de berilo. A lista de etiquetas esta relacionada no apéndice B,

quadro 34.

6.9.4 Inossilicatos

Os inossilicatos sdo formados por tetraedros de silica unidos em cadeias,
compartilhando oxigénios com outros tetraedros. Essas cadeias simples podem unir-
se.

Dentre os inossilicatos encontra-se no laboratério: minerais do grupo dos
anfibdlios, do grupo dos feldspatos e a rodonita. O mesmo apresenta 19, 18 e 16
amostras, respectivamente. O inventario dessas amostras esta retratado no

apéndice B, quadro 35.

6.9.5 Filossilicatos

Os filossilicatos possuem trés dos quatro oxigénios de cada tetraedro de silica
compartilhados com tetraedros vizinhos, formando folhas. Apresentam baixa dureza
e densidade relativa.

Dentre os filossilicatos estdo presentes: argila, clorita, muscovita, flogopita,
vermiculita, biotita, fushcita, talco, serpentina. Com 16, 7, 10 ,24, 10, 28, 9, 36 e 33,
citadas nesta mesma ordem. Cuja relacéo de etiquetas encontra-se no apéndice B,
quadros 36, 37 e 38.

6.9.6 Tectossilicatos

Os tectossilicatos todos os ions de oxigénio em cada tetreaedro de silica sao
compartilhados com os tetraedros vizinhos

Grande parte da crosta terrestre € composta por esses minerais. Os quais
encontram-se no laboratorio: grupo das zeolitas, feldspatos, sodalita e quartzo.

O grupo das zeolitas possui 21 amostras, 35 de feldspatos, 8 sodalitas e 165

quartzo. A listagem de etiguetas situa-se no apéndice B, quadros 39 e 40.
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6.10 Mineraldides

Ja em relacdo aos mineraldides que sao também chamados de amorfos o

laboratorio possui apenas o Colofano.

6.10.1 Colofano

Depara-se no laboratério 8 amostras de colofano. As etiquetas utilizadas para

identificacdo encontram-se no apéndice, quadro 41.
6.11 Levantamento dos minerais do laboratdério

No laboratério situam-se 1201 amostras de minerais catalogadas que estdo

divididas conforme o gréfico 1.

Relagao de minerais do laboratorio

H Elementos nativos
H Sulfetos
Tungstatos e Molibdatos
Oxidos
M Haldides
B Carbonatos
M Sulfatos
M Fosfatos, arseniatos e vanadatos
M Silicatos

B Mineraldides

Gréfico 1 - Relacdo de minerais do laboratério.
Fonte - autoria prépria.

A maior parte dos minerais catalogados do laboratério € composta por
silicatos. Os quais a maioria deles é constituida de tectossilicatos, conforme mostra
o grafico 2.

Observa-se que laboratério possui uma vasta colecdo de minerais, o qual
apresenta grande importancia para os cursos do CEFET-MG. Esse acervo €
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constantemente renovado recebendo amostras de minerais que ainda n&o faziam

parte desse patriménio, como também ampliacdo do acervo de pecas ja existentes.

Distribuicao dos silicatos no laboratério

m Nesossilicatos
H Sorossilicatos
m Ciclossilicatos
Inossilicatos
H Filossilicatos

M Tectossilicatos

Gréfico 2 - Distribuigdo dos silicatos no laboratorio.
Fonte - autoria propria.

6.12 Dificuldades obtidas

Devido ao pequeno intervalo de tempo utilizado para catalogacdo surgiram
alguns imprevisto que ndo puderam ser corrigidos antes do trabalho ser finalizado.
Dentre eles se encontra a perda de etiquetas utilizadas durante a catalogacéo, que
por esse motivo algumas subclasses de minerais ndo apresentam numeracao
sequencial.

Outra dificuldade identificada foi a realizacdo da fotografia de amostras de
minerais de brilho metalico, principalmente minerais que apresentam a cor parecida
com o dourado. A fotografia ndo ficou bem nitida, mostrando perfeitamente como o
mineral € na realidade. Acredita-se que mudanca na iluminacdo possa melhor a

qualidade da mesma.
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7 CONCLUSAO

Levando-se em conta o que foi observado, o laboratério conta com 1201 de
minerais catalogados. Sendo que a maioria trata-se de silicatos.

Somos levados a acreditar, que a catalogacdo de amostras para atender a
demanda de aulas praticas de unidades curriculares relacionadas ao Curso de
Engenharia de Minas e Técnico em Mineracdo do CEFET-MG é de extrema
importancia para o aprendizado dos discentes, colaboragdo com o trabalho de
professores, preservacao do acervo e qualidade de acesso ao mesmo.

Entende-se que a facilitacdo de acesso das amostras através de fotos,
proporciona ao aluno maior aprendizagem e facilidade de contato com as amostras
do contingente.

Outro ponto importante que a criacdo do catalogo proporcionou, foi a
simplicidade de controle do acervo dos minerais. Pois, tornou as amostras mais
acessiveis, descomplicando a administracdo de entrada de novas amostras. Da
mesma forma, facilita o controle de perdas de amostras minerais e também, torna
possivel o empréstimo de pecas da colecdo, que antes tinha dificuldade de ser
realizado.

Apesar de todo esforco para que todas as amostras do laboratério estivessem
presentes no catdlogo estima-se que 90% dos minerais do laboratério estédo
representados no catalogo. A realizacao da catalogacdo de 100% das amostras nao
foi possivel devido ao pequeno intervalo de tempo utilizado para organizacdo do
catélogo; disposicado das amostras para confeccdo do mesmo, pois grande parte das
amostras estava sendo utilizadas em aulas didaticas.

Levando em consideracdo as amostras catalogadas do laboratério. Acredita-
se ser de grande importancia a aquisicdo de novas amostras de minerais que
apresentam pequena quantidade no laboratorio, pois apenas uma ou duas amostras
dificulta o estudo dos alunos principalmente em aulas préticas, onde sdo realizadas
a compreensao e identificacdo de cada tipo de mineral. Como também a aquisi¢cao
de amostras de minerais que ainda ndo estao representadas no acervo.

Como trabalhos futuros sugere-se a criacdo de jogos didaticos a partir das
amostras do laboratério. Tornando o aprendizado mais agradavel, espontaneo e

compreensivel ao aluno, como também os visitantes do CEFET-MG.
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Criagdo de um banco de dados interativo, sendo muito importante para
embasamento do trabalho de professores, alunos e pessoas que tenham interesse
em conhecer mais sobre os minerais.

Disponibilizar imagens e dados via internet criando um museu virtual, pois a
internet € uma grande fonte de pesquisa permitindo um facil acesso ao acervo, como

também ao conhecimento sobre 0os minerais.
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APENDICE A - CATALOGO DO ACERVO DE MINERAIS DO LABORATORIO DE
GEOLOGIA MINERALOGIA E PETROGRAFIA
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APENDICE B - CODIGOS UTILIZADOS PARA CATALOGAR AS AMOSTRAS DE
MINERAIS DO LABORATORIO DE GEOLOGIA MINERALOGIA E PETROGRAFIA

Quadro 11 - Amostras de metais nativos.

Total de amostras

Ouro Cobre
MAAO001 MAAO0008
MAAO0002 MAAO0009
MAAO003 MAAO0010
MAA0004 MAAO0011
MAAOO05 MAAO0012
MAAO006 MAAO0013
MAAOQ007 -

7 6

Fonte - autoria propria.

Quadro 12 - Amostras de ndo metais nativos.

Enxofre

Grafita

Diamante

Total de amostras

MABOOO1
MABO0002
MABOOO3
MABO00O4
MABOOO5

5

MABOOO6
MABOOO7
MABOOO8
MABOO09
MABO0010
MABOO11
MABO0016
7

MABO0012
MABO0013
MAB0014
MABOO015

4

Fonte - autoria prépria.

Quadro 13 -

Amostras de sulfetos simples.

Total de amostras

Galena

Esfalerita

Pirita

Marcassita

MBAOOO1
MBAOO02
MBAOOO3
MBAOOO4
MBAOOO5
MBAOOO6
MBAOO51
MBAOO59
MBAOOG0
MBAOO61
MBAO062
MBAOO63

12

MBAO027
MBAO028
MBAO0029
MBAOO30
MBAOO31
MBAO0032

MBAOO15
MBAOO16
MBAOO17
MBAOO018
MBAOO19
MBAO0020
MBAOO33
MBAOO034
MBAOO35
MBAOO36
MBAOO37
MBAOO38
MBAOO39
MBAO040
MBAOO41

29

MBAO0042
MBAOO043
MBAO0044
MBAOO045
MBAO046
MBAOO47
MBAO048
MBAO049
MBAOOS0
MBAO049
MBAOOS50
MBAOOG65
MBAOOG6
MBAOO68

MBAOOG7

Fonte - autoria prépria.



Quadro 14 - Amostras de sulfetos simples.

Total de amostras

Pirrotita Molibdenita Cinabrio  Estibinita
MBA0021 MBA0O013 MBAO0O0O7 MBAOO052
MBA0022 MBAO014 MBAOO0O8 MBAOO053
MBAO0023 - MBAOO09 MBAO0054
MBA0024 - MBAO010 MBAOO055
MBAO0025 - MBAO0O0O11 -
MBAO0026 - MBAO0012 -
MBAO056 - - -
MBAOQOO57 - - -
MBAOO58 - - -

9 2 6 4

Fonte - autoria prépria.

Quadro 15 - Amostras de sulfetos complexos.

Arsenopirita Pentlandita Calcopirita

Bornita

Total de amostras

MBBO0006
MBBO0007
MBB0008
MBBO0009
MBB0010
MBBO00O11
MBB0020
MBBO0021
MBB0022
MBB0023
MBB0024
MBB0025
MBB0026
MBBO0027

14

MBB0014
MBBO0015
MBBO0016
MBBO0017
MBB0018
MBB0019

MBB0001 MBB0012

MBB0002
MBBO0003
MBBO0004
MBBO0005
MBBO0013
MBB0028
MBB0029
MBBO0030
MBBO0031
MBB0032
MBBO0033
MBB0034
MBBO0035
MBBO0036
15

Fonte - autoria prépria.
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Quadro 16 -

Amostras de 6xidos simples.

Corindon Rutilo Hematita
MCA0013 MCA0041 MCA0007 MCA0028 MCAO0101
MCA0014 MCA0042 MCA0008 MCA0029 MCAO0103
MCA0015 MCA0043 MCA0009 MCA0030 MCAO0104
MCA0016 MCA0044 MCA0010 MCA0031 MCAO0105
MCA0017 MCA0045 MCA0011 MCAO0032 -
MCA0018 MCA0062 MCA0012 MCAO0033 -
MCAO0100 - MCA0019 MCAO0034 -

- - MCA0020 MCAO0061 -

- - MCA0021 MCAO0068 -

- - MCA0022 MCAO0081 -

- - MCA0023 MCAO0082 -

- - MCA0024 MCAO0083 -

- - MCA0025 MCAO0084 -

- - MCA0026 MCAO0098 -

- - MCA0027 MCAO0099 -

Total de amostras 7 6 34
Fonte - autoria proépria.
Quadro 17 - Amostras de 6xidos simples.

Magnetita Cassiterita Pirolusita
MCAO0001 MCAO0076 MCA0035 MCA0046 MCAO0072
MCA0002 MCAO0077 MCA0036 MCA0047 MCAO0073
MCAO0003 MCA0078 MCA0037 MCA0048 MCAO0074
MCA0004 MCAO0079 MCA0038 MCA0049 MCAO0087
MCAO0005 MCA0080 MCA0039 MCA0050 MCAO0088
MCAO0006 MCA0085 MCA0040 MCAO0051 MCAO0089
MCA0058 MCAO0086 - MCA0052 MCAO0090
MCA0059 MCAO0106 - MCA0053 MCAO0091
MCA0060 MCAO0107 - MCA0054 MCAO0092
MCA0063 MCAO0108 - MCAO0055 MCAO0093
MCA0064 MCAO0109 - MCAO0056 MCA0094
MCAO0065 - - MCA0057 MCAO0095
MCAO0066 - - MCA0069 MCAO0096
MCAO0067 - - MCA0070 MCAO0097
MCAO0075 - - MCA0071 MCAO0102

Total das amostras 26 6 30

Fonte - autoria prépria.




Quadro 18 - Amostras de 6xidos que contém hidroxilas e hidroxidos.
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Limonita Psilomelano  Bauxita Goethita
MCB0001 MCB0044 MCB0019 MCB0013 MCB0035
MCB0002 MCB0045 MCB0020 MCB0014 MCB0036
MCB0003 MCB0046 MCB0021 MCB0015 MCB0037
MCB0004 MCBO0047 MCB0022 MCB0016 MCB0038
MCB0O005 MCB0048 MCB0023 MCB0017 MCB0039
MCB0006 MCB0049 MCB0024 MCB0018 MCB0053
MCB0007 MCBO0O050 MCB0025 MCB0027 MCBO0058
MCB0008 MCBO0051 MCB0026 MCB0028 MCB0059
MCB0009 MCB0052 MCB0060 MCB0029 -
MCB0010 MCBO0053 - MCBO0030 -
MCB0011 MCB0054 - MCBO0031 -
MCB0012 MCBO0055 - MCBO0032 -
MCB0040 MCBO0056 - MCBO0033 -
MCB0041 MCBO0057 - MCBO0034 -
MCB0042 MCB0061 - - -
MCB0043 - - - -

Total de amostras 31 9 14 8

Fonte - autoria proépria.

Quadro 19 - Amostras de 6xidos multiplos.
Perovskita Cromita IImenita
MCC0012 MCCO0006 MCC0001
MCC0013 MCCO0007 MCC0002
MCC0014 MCCO0008 MCC0003
MCC0015 MCCO0009 MCC0004
MCC0016 MCC0010 MCCO0005
MCC0017 MCCO0011 -
MCC0018 MCC0023 -
MCCO0019 - -
MCCO0020 - -
MCCO0021 - -
MCCO0022 - -
Total de amostras 11 7 5

Fonte - autoria prépria.

Quadro 20 - Amostras de cloretos.

Total de amostras

Halita Silvita e Carnalita
MDAOOO1 MDAOO002
MDAO0O003 MDAO0004
MDAO0010 MDAO0005
MDAOO11 MDAOO006
MDAO0012 MDAOO0O07
MDAO0O013 MDAOO008
MDAO0014 MDAO0009
MDAOO015 -
MDAO0016 -

9 7

Fonte - autoria prépria.



Fonte - autoria prépria.

Quadro 21 - Amostras de fluoretos.

Fluorita

Total de amostras

MDBO0001
MDBO0002
MDBO0003
MDBO0004
MDBO0005
MDBO0006
MDBO0007
MDB0008
MDBO0009
MDBO0010
MDBO0011
MDBO0012
MDBO0013
MDB0014
MDBO0015

MDBO0016
MDBO0017
MDBO0018
MDBO0019
MDB0020
MDB0021
MDB0022
MDBO0023
MDB0024
MDBO0025
MDBO0026

26

Quadro 22 - Amostras de carbonatos simples.

Total de amostras

Calcita Magnesita Rodocrosita
MEAOOO01 MEAO0031 MEA0011 MEAO050 MEAO0015
MEA0002 MEA0032 MEA0021 MEA0051 MEAO0016
MEAOOO3 MEAO0033 MEA0037 MEA0052 MEAO0017
MEAO0004 MEA0034 MEA0038 MEA0053 MEA0018
MEAOOO5 MEAO0055 MEA0039 MEA0054 MEAO0019
MEAO006 MEA0064 MEA0040 MEA0056 @ MEA0020
MEA0022 MEAO0065 MEA0041 MEAO0057 -
MEA0023 MEA0066 MEA0042 MEAO0058 -
MEAO0024 MEAO0067 MEA0043 MEAO0059 -
MEA0025 MEA0068 MEA0044 MEA0060 -
MEA0026 MEAO070 MEAO0045 MEAO0061 -
MEA0027 - MEA0046 MEA0062 -
MEAO0028 - MEAO0047 MEAO0063 -
MEA0029 - MEA0048 - -
MEAO030 - MEA0049 - -

26 28 6

Fonte - autoria prépria.

Fonte - autoria prépria.

Quadro 23 - Amostras de carbonatos simples.

Cerussita Aragonita

MEAOO35 MEAO0069

MEAO0036

Total de amostras

2

1
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Quadro 24 - Amostras de carbonatos complexos.

Total de amostras

Dolomita
MEBO0OO1 MEBOO008
MEB0002 MEBO0009
MEB0O0O03 MEBO0010
MEB0004 MEBO0011
MEBOOO5 MEBO0012
MEB0O006 MEBO0013
MEB0O007 MEBO0014

14

Fonte - autoria propria.

Quadro 25 - Amostras de carbonatos com hidroxilas e hidréxidos.

Malaquita

Azurita

MECO0001
MECO0002
MECO0003
MECO0004
MECO0005
MECO0006
MECO0013

MECO0014
MECO0015
MECO0016
MECO0017
MECO0018
MECO0037
MECO0038

MECO0007
MECO0008
MECO0009
MECO0010
MECO0011
MECO0012

66

Total de amostras 14 6
Fonte - autoria prépria.

Quadro 26 - Amostras de sulfatos anidros.

Total de
amostras

Barita

Crocoita

MFAO001
MFA0002
MFAO0003
MFA0004
MFAO0005
MFAO0006
MFAOO007
MFAO0008
MFAO0009
MFA0010
MFAOO11
MFA0012
MFAO0013
MFA0014
MFA0015

MFAO0016
MFAO0017
MFAO0018
MFA0019
MFA0020
MFA0021
MFAO0022
MFA0023
MFA0024
MFA0025
MFAO0026
MFA0027
MFAO0028
MFA0029
MFAO0030

MFAO0031
MFA0032
MFAO0033
MFA0034
MFAO0035
MFAO0036
MFAO037
MFAO0038
MFAO0039
MFA0040
MFAO0041
MFA0042
MFAO0043
MFA0044
MFA0045
67

MFAO0046
MFAO0047
MFAO0048
MFA0049
MFAO0050
MFAO0051
MFAO0052
MFAO0053
MFAO0054
MFAO0055
MFAO0056
MFAO0057
MFAO0058
MFAO0059
MFA0060

MFAOO061 MFAO0068

MFA0062
MFAO0063
MFA0064
MFAO0065
MFAO0066
MFAO067

Fonte - autoria prépria.



Quadro 27 - Amostras de sulfatos hidratados.

Total de amostras

Gipsita Calcantita
MFB0O001 MFB0016 MFB0023
MFB0002  MFB0017 -
MFB0O003  MFBO0018 -
MFB0O004  MFB0019 -
MFB0O005  MFB0020 -
MFB0O006  MFB0021 -
MFB0O007  MFB0022 -
MFBO0008 - -
MFBO0009 - -
MFB0010 - -
MFB0011 - -
MFB0012 - -
MFB0013 = -
MFB0014 - -
MFB0015 - -

22 1

Fonte - autoria prépria.

Quadro 28 - Amostras de fosfatos, arseniatos e vanadatos hidratados.

Total de amostras

Wavellita

Vivianita

MGAO0001 MGAO0006
MGAO0002 MGAO0007

MGAO0003 -
MGAO0004 -
MGAO0005 -
MGAO0008 -
MGAO0009 -
MGAO0010 -
MGAO0011 -

11

Fonte - autoria prépria.

Quadro 29 - Amostras de fosfatos, arseniatos e vanadatos.

Apatita

Ambligonita Piromorfita

Total de amostras

MGB0001
MGBO0002
MGBO0003
MGBO0004
MGBO0005
MGBO0006
MGBO0007
MGBO0009
MGBO0011
MGBO0012
12

MGB0008  MGBO0010
- MGBO0013

Fonte - autoria prépria.
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Quadro 30 - Amostras de tungstatos.
Tungstatos
Wolframita
MHAO0001
MHAOQ0002
MHAO0003

Total de amostras 3

Fonte - autoria prépria.

Quadro 31 - Amostras de nesossilicatos.

Total de amostras

Cianita Grupo Willemita Grupo
das das
granadas olivinas
MIAOO34 MIAO057 MIA0001 MIAOO11 MIAO086 MIAOOL17
MIAOO35 MIA0058 MIAO002 MIAOO12 MIAOO87 MIAOO18
MIAOO036 MIAO059 MIAO003 MIAO013 MIAO088 MIAO019
MIAOO37 MIAO060 MIAO004 MIAOO14 - MIA0020
MIAOO38 MIAO061 MIAO005 MIAO015 - MIA0041
MIAOO39 MIA0062 MIAOOO6 MIAOO16 - MIA0042
MIAOO040 MIAO063 MIAO007 MIAOO70 - MIA0043
MIAOO48 MIA0064 MIAOO08 MIAOO71 - MIA0044
MIAO049 MIAOO77 MIAO009 MIAOO72 - MIA0045
MIAOO50 MIA0078 MIAO010 MIAOO73 - MIA0046
MIAOO51 MIAO083 MIA0079 MIAOO74 - MIA0047
MIA0052 - - MIAOQ75 - -
MIA0053 - - MIAOO76 - -
MIAO0054 - - MIA0082 - -
MIAO055 - - MIA0084 - -
MIAO056 - - MIA0085 - -
Total de 26 11 18 11
amostras
Fonte - autoria prépria.
Quadro 32 - Amostras de nesossilicatos.
Andaluzita Estaurolita Topazio  Zircao

MIAO0O21
MIA0022
MIA0023
MIA0024
MIA0025
MIAOO65

MIAO0026
MIAO027
MIA0028
MIA0029
MIAO030
MIAO031
MIAO0032
MIAO033
MIAOO68
MIA0069
10

MIAOO66 MIAO067

MIAO080
MIAOO81

Fonte - autoria prépria.



Quadro 33 - Amostras de sorossilicatos.

Calamina / Hemimorfita
MIB0O001 MIBO0O09 MIB0017
MIB0002 MIB0O010 MIB0018
MIB0O003 MIB0O0O11 MIB0019
MIB0004 MIB0012 MIB0020
MIB0O005 MIB0O013 MIB0021
MIB0006 MIB0014 -
MIB0O0O7 MIB0015 -
MIB0O008 MIB0016 -

21

Total de amostras

Fonte - autoria propria.

Quadro 34 - Amostras ciclossilicatos.

Total de amostras

Turmalina

Berilo Crisocola

MICO0001
MIC0002
MICO0003
MIC0004
MIC0005
MICO0006
MIC0007
MIC0008
MICO0009
MIC0010
MICO0011
MIC0012
MIC0017
MIC0018
MIC0019

MIC0020
MIC0021
MIC0022
MIC0023
MIC0024
MIC0025
MIC0026
MIC0027
MIC0028
MIC0029
MIC0030
MICO0031
MIC0039
MIC0040
MIC0042

30

MIC0013 MIC0032
MIC0014 MIC0033
MICO0015 -
MICO0016 -
MIC0034 =
MICO0035 -
MIC0036 -
MIC0037 =
MICO0038 -
MIC0041 -

Fonte - autoria prépria.
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Quadro 35 - Amostras inossilicatos.
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Grupo dos
anfibdlios

Grupo

dos

piroxénios

Rodonita

Total de
amostras

MIDO001 MID0023
MID0002 MID0024
MIDO003 MID0028
MID0004 MID0029
MIDO005 MID0O030
MID0018 MID0031
MID0019 MID0032
MID0020 MID0051
MID0021 MIDO0053
MID0022 -

19

MIDO006
MIDO007
MID0O008
MIDO009
MID0010
MIDO011
MIDO039
MID0040
MID0041
MID0042

18

MID0043
MID0044
MID0045
MID0046
MID0047
MID0048
MID0049
MID0O050

MID0012
MID0013
MID0014
MIDO015
MID0016

MID0017 MIDOO73-

MID0025

MID0026

MIDO0027
MIO033

16

MIO034
MIO035
MIO036
MIO037
MIOO38

Fonte - autoria prépria.

Quadro 36 - Amostras filossilicatos.

Argila Clorita Muscovita Flogopita
MIEO132 MIEO184 MIEOO56 MIEOO019 MIEOOO01 MIEOOQO77
MIE0133 - MIEOO57 MIEO020 MIEO002 MIEOO78
MIEO134 - MIEOO58 MIEOO021 MIEOO03 MIEOO79
MIE0135 - MIEO059 MIEO0022 MIEO004 MIEOO80
MIE0136 - MIEO060 MIEO0023 MIEOOO5 MIEO081
MIEO137 - MIEOO61 MIEOO024 MIEOOO6 MIEOO83
MIE0138 - MIE0183 MIEO0025 MIEO068 MIE0084
MIE0139 - - MIEO0101 MIEO069 MIEO085
MIEO140 - - MIEO107 MIEOO70 MIEOO86
MIEO141 - - MIE0109 MIEO071 -
MIEO160 - - - MIEOO72 -
MIE0168 - - - MIEOO073 -
MIEO175 - - - MIEOO074 -
MIEO176 - - - MIEOO75 -
MIEO177 - - - MIEOO76 -

Total de amostras 16 7 10 24

Fonte - autoria prépria.



Quadro 37 - Amostras filossilicatos.
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Total de
amostras

Vermiculita

Biotita

Fushcita

Talco

MIEOOO7
MIEOOO8
MIEOOO09
MIEOO10
MIEOO11
MIEOO12
MIEOO91
MIEO094
MIEO103
MIEO113

10

MIEOO13
MIEOO14
MIEOO15
MIEOO16
MIEOO17
MIEOO18
MIEOO82
MIEOO87
MIEOO88
MIEO092
MIEOO093
MIEOO96
MIEOO099
MIEO100
MIEO0102

MIEO104
MIEO105
MIEO106
MIEO108
MIEO112
MIEO114
MIEO115
MIEO116
MIEO117
MIEO119
MIEO158
MIEO165
MIEO214

28

MIEOO89
MIEOQ97
MIEOO0110
MIEOO111
MIEO118
MIEO159
MIEO160
MIEO161
MIEO162

MIEOO26
MIEOO27
MIEOO28
MIEOO29
MIEOO30
MIEOO31
MIEOO32
MIEOO33
MIEOO34
MIEOO35
MIEOO36
MIEOO37
MIEO121
MIEO124
MIEO125

MIEO126
MIEO127
MIEO128
MIEO0129
MIEO159
MIEO161
MIEO164
MIEO169
MIEO170
MIEO171
MIEO172
MIEO173
MIEO174
MIEO178
MIEO179

36

MIEO180
MIEO181
MIEO182
MIEO211
MIEO212
MIEO213

Fonte - autoria prépria.

Quadro 38 - Amostras filossilicatos.

Total de amostras

Serpentina

MIEOO38
MIEOO39
MIEOO40
MIEOO41
MIEOO42
MIEOO43
MIEOO44

MIEO045
MIEOO46
MIEOO47
MIEOO48
MIEO049
MIEO120
MIEO122

MIEO123
MIEO142
MIEO0143
MIEO144
MIEO0145
MIEO146
MIEO147

MIEO148
MIEO0149
MIEO150
MIEO151
MIEO152
MIEO153
MIEO154
33

MIEO155
MIEO156
MIEO157
MIEO163
MIEO167

Fonte - autoria prépria.



Quadro 39 - Amostras tectossilicatos.
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Total das amostras

Grupo das Zeolitas Feldspato Sodalita
MIFO071 MIF0187 MIF0056 MIF0170 MIF0215 MIF0159
MIFO072 MIF0188 MIF0057 MIF0171 MIF0216 MIF0160
MIFO073 MIF0189 MIF0058 MIF0172 MIF0229 MIFO0161
MIFO074 MIF0220 MIF0059 MIF0173 MIF0231 MIF0162
MIFO075 MIF0221 MIF0060 MIF0174 MIF0232 MIFO0163
MIFO076 MIF0230 MIF0061 MIF0175 - MIF0164
MIF0077 - MIF0062 MIF0176 - MIF0165
MIF0078 - MIF0063 MIF0177 - MIF0166
MIF0079 - MIF0064 MIF0178 - -
MIF0080 - MIF0065 MIF0179 - -
MIF0182 - MIF0066 MIF0180 - g
MIF0183 - MIF0067 MIF0181 - 5
MIF0184 - MIF0068 MIF0211 - s
MIF0185 - MIF0069 MIF0212 - -
MIF0186 - MIFO070 MIF0213 - -
21 35 8

Fonte - autoria prépria.




Quadro 40 - Amostras tectossilicatos.
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Total de
amostras

Quartzo

MIFO001
MIF0002
MIFO003
MIFO004
MIFO005
MIFO006
MIFO007
MIFO008
MIFO009
MIF0010
MIFO011
MIF0012
MIF0013
MIF0014
MIF0015
MIF0016
MIFO017
MIF0018
MIF0019
MIF0020
MIF0021
MIF0022
MIF0023
MIF0024
MIF0025

MIF0026 MIFO051 MIF0101 MIF0126
MIF0027 MIFO0052 MIF0102 MIFO0127
MIFO028 MIF0053 MIF0103 MIF0128
MIF0029 MIFO0054 MIF0104 MIF0129
MIFO0O30 MIF0055 MIF0105 MIF0130
MIFO031 MIFO081 MIF0106 MIF0131
MIF0032 MIF0082 MIF0107 MIF0132
MIFO033 MIF0083 MIF0108 MIF0133
MIFO0034 MIF0084 MIF0109 MIF0134
MIFO035 MIFO085 MIF0110 MIF0135
MIFO036 MIFO086 MIF0111 MIF0136
MIFO037 MIFO087 MIF0112 MIF0137
MIFO038 MIFO088 MIF0113 MIF0138
MIFO039 MIF0089 MIF0114 MIF0139
MIFO040 MIFO090 MIF0115 MIF0140
MIFO041 MIFO091 MIFO0116 MIF0141
MIF0042 MIF0092 MIF0117 MIF0142
MIF0043 MIFO093 MIF0118 MIF0143
MIFO044 MIF0094 MIF0119 MIF0144
MIF0045 MIFO095 MIF0120 MIF0145
MIFO046 MIFO096 MIF0121 MIF0146
MIFO047 MIFO097 MIF0122 MIF0147
MIF0048 MIF0098 MIF0123 MIF0148
MIFO049 MIF0099 MIF0124 MIF0149
MIFO050 MIF0100 MIF0125 MIF0150

165

MIFO151
MIF0152
MIFO0153
MIF0154
MIFO0155
MIF0156
MIFO157
MIF0158
MIFO167
MIF0168
MIF0169
MIF0190
MIF0191
MIF0192
MIF0193
MIF0194
MIF0195
MIF0196
MIF0197
MIF0198
MIF0199
MIF0200
MIF0201
MIF0202
MIF0203

MIF0204
MIF0205
MIF0206
MIF0203
MIF0204
MIF0205
MIF0206
MIF0207
MIF0214
MIF0217
MIF0218
MIF0219
MIF0222
MIF0223
MIF0224
MIF0225
MIF0226
MIF0227
MIF0228

Fonte - autoria prépria.

Fonte - autoria prépria.

Quadro 41 - Amostras de colofano.

Total de amostras

Colofano

MJA0001
MJAO0002
MJAO0003
MJAO0004
MJAO0005
MJAO0006
MJAO0007
MJAO0008
8




